UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
820424 - RM - Resistencia de Materiales

Ultima modificacién: 02/10/2025

Unidad responsable: Escuela de Ingenieria de Barcelona Este

Unidad que imparte: 737 - RMEE - Departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en la Ingenieria.
Titulacién: GRADO EN INGENIERIA MECANICA (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).

Curso: 2025 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Catalan, Castellano

PROFESORADO

Profesorado responsable: JOSE RAMON GONZALEZ DRIGO

Otros: Primer quadrimestre:

RODRIGO ESTEBAN ALVA BANUELOS - Grup: T11, Grup: T12, Grup: T13, Grup: T14
JOSE RAMON GONZALEZ DRIGO - Grup: M11, Grup: M12, Grup: M13, Grup: M14, Grup: M15
EDUARDO SOUDAH PRIETO - Grup: M11, Grup: M12, Grup: T12

REQUISITOS

ELASTICITAT - Prerequisit

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

2. Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al comportamiento de
solidos reales.

3. Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras y construcciones industriales.

Transversales:
4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacidn necesaria para un trabajo
académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexidn critica sobre los recursos de informacion utilizados.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura utiliza la metodologia expositiva en un 40%, el trabajo individual en un 35% y el trabajo en grupos (cooperativos o no)
en un 25%.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura pretende establecer las bases cientificas y técnicas necesarias para la comprension de los mecanismos de respuesta
resistente y cinematica de vigas y sistemas resistentes simples. En consecuencia, se puede establecer que la resistencia de materiales
tiene como objetivo establecer los criterios que permiten determinar el material mas conveniente, la forma y las dimensiones mas
adecuadas que hay que dar a los elementos de una construccion o de una maquina para que puedan resistir las fuerzas exteriores que
los solicitan, asi como para obtener este resultado de la forma mas econdmica posible y acorde con las prescripciones de los cddigos
técnicos vigentes.

Como objetivos generales de esta asignatura en relacién a los estudiantes cabe considerar:

1. Introduccién a los conceptos basicos de la resistencia de materiales y el analisis estructural.

2. Adquisicion de un vocabulario basico a la vez que especifico del area de resistencia de materiales y estructuras.

3. Capacidad para leer, interpretar correctamente y comprender textos, figuras y tablas en literatura técnica relacionada con el célculo
estructural.

4. Capacidad para una eficaz y correcta expresion oral, o escrita, sobre cuestiones pertenecientes al ambito de la resistencia de
materiales y estructuras en la ingenieria.

5. Comprensién de los mecanismos de respuesta resistente de vigas y sistemas resistentes simples.

6. Aproximacion y conocimiento del conjunto de técnicas y procedimientos utilizados en el analisis de elementos resistentes y de
sistemas resistentes simples.

7. Capacidad para manejar software basico en resistencia de materiales y calculo estructural simple.

8. Capacidad para explicar y resolver situaciones basicas de seleccion de elementos y propuestas de disefios resistentes sencillos, asi
como para verificar sistemas resistentes sencillos y proponer disefios alternativos.

9. Desarrollar habilidades en las técnicas experimentales y analisis de los resultados.

10. Adquirir conocimientos de la bibliografia basica y capacidad para realizar
busquedas bibliogréficas relacionadas con el &mbito de la resistencia de materiales estructuras en la Ingenieria.

11. Conocimiento de fuentes de informacion, institucionales y privadas, relacionadas con la resistencia de materiales y el analisis
estructural.

12. Capacidad para el aprendizaje auténomo sobre cuestiones pertenecientes al &mbito de la resistencia de materiales y estructuras
en la Ingenieria.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

Fecha: 17/01/2026 Pagina:2 /6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

CONTENIDOS

1. Fundamentos de Resistencia de Materiales

Descripcion:

Breve recordatorio de teoria de la Elasticidad. Concepto de pieza y estructura. Grados de libertad cinematicos. Principios de la
Resistencia de Materiales. Piezas en el espacio y piezas de plano medio. Enlaces o vinculaciones: internas y externas. Definicién
de esfuerzos en una seccidn. Equilibrio y relacion entre esfuerzos y tensiones.

Objetivos especificos:

Conocer las definiciones de tension y deformacién y las relaciones entre ambos tensores. Conocer y ser capaz de describir los
ensayos con los que se determinan las caracteristicas mecanicas de los materiales que, junto con los coeficientes de seguridad,
permiten dimensionar las estructuras. Ser capaz de dar unos érdenes de magnitud correctos de los valores de parametros
mecanicos y resistentes asociados a materiales habituales en proyectos de estructuras y maquinaria. Conocer las definiciones
geométricas basicas de piezas prismaticas. Relacionar correctamente las incdgnitas asociadas a distintos tipos de enlaces y
distintos tipos de aparatos de apoyo en estructuras simples. Comprender la relacion entre los esfuerzos y las tensiones en una
seccion en equilibrio. Ser capaz de distinguir sistemas isostaticos de hiperestaticos. Ser capaz de dibujar correctamente las leyes
de esfuerzos para vigas de plano medio.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 6h

2. Equilibrio y relaciones entre esfuerzos y tensiones

Descripcion:
Esfuerzos en piezas de plano medio. Ecuaciones de equilibrio en piezas rectas. Apoyos y enlaces en estructuras de plano medio.
Estructuras isostaticas e hiperestaticas. Leyes de esfuerzos.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 6h

3. Energia en sistemas elasticos. Potencial interno.

Descripcion:
Potencial interno o energia de deformacion. Relaciones entre las fuerzas exteriores y las deformaciones. Coeficientes de
influencia. Expresiones del potencial interno.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 6h

4. Deformacion plastica y criterios de resistencia.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 6h
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5. Esfuerzo axil. Analisis de tensiones y deformaciones.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 6h

6. Teoria general de la flexion. Analisis de tensiones.

Descripcion:

Flexion pura. Hipotesis cinematicas: Hipotesis de Navier. Distribucion de tensiones y deformaciones. Fibra neutra. Radio de giro,
angulo de giro y curvatura. Flexion simple. Determinacion de esfuerzos cortantes y momentos flectores. Convenio de signos.
Relacién entre cargas, esfuerzo cortante y momento flector. Tablas de perfiles estructurales normalizados. Dimensionamiento.
Energia de deformacion.

Dedicacion: 18h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 12h

7. Flexion simple y esfuerzo cortante. Analisis de tensiones.

Descripcion:

Teoria elemental de la cortadura pura. Tensidon cortante pura. Deformaciones producidas por cortadura pura. Calculo de uniones
atornilladas. Célculo de uniones soldadas. Teoria elemental del esfuerzo cortante. Anélisis de la distribucion de tensiones. Férmula
de Colignon. Secciones macizas. Secciones de pequefio espesor. Secciones abiertas de paredes delgadas: distribucion de
tensiones y deformaciones. Secciones multicelulares de paredes delgadas. Esfuerzo cortante desviado. Centro de esfuerzos
cortantes. Secciones de diversos materiales. Dimensionamiento y verificacion. Energia de deformacién. Seccidn reducida.

Dedicacion: 20h 30m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo pequefno/Laboratorio: 2h 30m
Aprendizaje autonomo: 12h

8. Flexion desviada y flexion compuesta. Analisis de tensiones.

Descripcion:
Distribucion de tensiones. Flexién compuesta plana y desviada. Nucleo central. Radio de giro. Secciones de diversos materiales.
Dimensionamiento.

Dedicacion: 11h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo pequeno/Laboratorio: 2h 30m
Aprendizaje autonomo: 6h
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9. Momento torsor. Analisis de tensiones y deformaciones.

Descripcion:

Teoria de Coulomb para secciones circulares. Teoria de SaintéVenant para secciones no circulares. Funcion de Prandtl.
Condiciones de contorno. Analogia de la membrana. Secciones abiertas de paredes delgadas. Secciones unicelulares. Secciones
multicelulares. Dimensionamiento y verificacién. Energia de deformacion.

Dedicacién: 11h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo pequefo/Laboratorio: 2h 30m
Aprendizaje auténomo: 6h

10 Teoria general de la flexion. Analisis de deformaciones.

Descripcion:

Ecuacién diferencial de la elastica. Teoremas de Mohr. Deformaciones por esfuerzos cortantes. Férmulas de Navier-Bresse.
Deformaciones por efecto de la temperatura. Deformaciones impuestas. Impactos. Vigas de seccién variable sometidas a flexion
simple.

Dedicacion: 11h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo pequefo/Laboratorio: 2h 30m
Aprendizaje auténomo: 6h

11 Teoremas energéticos.

Descripcion:
Teoremas de trabajos virtuales. Teoremas de Castigliano. Teorema de Menabrea. Teorema de trabajo minimo. Energia potencial
total. Teorema de Maxwell.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 6h

12 Flexion hiperestatica.

Descripcion:

Sistemas hiperestaticos. Grado de hiperestaticidad. Vigas hiperestaticas de un solo tramo. Vigas continuas. Teorema de los tres
momentos. Vigas Gerber. Aplicacién de teoremas energéticos para el calculo de sistemas hiperestaticos. Construccion de
diagramas de esfuerzos en sistemas hiperestaticos. Calculo de deformaciones y desplazamientos en sistemas hiperestaticos.

Dedicacion: 11h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo pequeno/Laboratorio: 2h 30m
Aprendizaje autonomo: 6h
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13 Inestabilidad elastica. Pandeo.

Descripcion:

Descripcion del fendmeno. Estabilidad del equilibrio eldstico. Carga critica. Pandeo en barras rectas de seccién constante. Férmula
de Euler. Compresion excéntrica en barras esbeltas. Fuerza critica en funcién del disefio de enlaces. Longitud de pandeo.
Limitaciones a la formulacién de Euler. Formula empirica de Tetmajer para soportes intermedios. Calculo de elementos sometidos
a pandeo segun el CTE. Flexién compuesta en vigas esbeltas. Estabilidad de anillos.

Objetivos especificos:
Comprender el fendmeno de la inestabilidad eldstica. Capacidad para deducir y explicar los parametros de esbeltez y longitud de
pandeo. Ser capaz de dimensionar a pandeo piezas esbeltas sometidas a compresion.

Dedicacion: 11h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo pequeno/Laboratorio: 2h 30m
Aprendizaje autonomo: 6h

SISTEMA DE CALIFICACION

Control parcial 1: 17 %
Control Parcial 2: 17 %
Practicas: 17 %

Ultimo control: 49 %

No se programara prueba de reevaluacion.
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