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REQUISITOS

MECANICA DE FLUIDS - Prerequisit
TERMODINAMICA I TRANSFERENCIA DE CALOR - Prerequisit

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

2. Conocimientos aplicados de ingenieria térmica.

Transversales:

3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando las
fuentes de informacién indicadas.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura se desarrollard en sus contenidos con una metodologia expositiva-participativa durante la imparticion de sus contenidos
tedricos. El estudiante debera realizar trabajo individual para la comprensidén, el analisis y la sintesis de la teoria. También se
necesitara del trabajo en equipo para afrontar problemas mas complejos (teéricos y de laboratorio).
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocer el funcionamiento y el dimensionado de las maquinas térmicas y los equipos de transferencia de calor de uso frecuente en la
industria.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 45,0 30.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

-1 Generacion térmica. Generadores de vapor y calderas. Aprovechamiento de la energiia solar térmica de I'energia
solar térmica

Descripcion:

Clasificacion y propiedades de los combustibles. Reglamentacidn. Pardmetros fundamentales del balance de masa y de energia de
la combustion. Generadores de vapor y calderas. Rendimiento estacional. Aprovechamiento térmico de la radiacion solar. Efecto
invernadero. Concentradores solares. El captador solar térmico. Sistemas de produccion de calor.

Objetivos especificos:

Conocimientos de los sistemas destinados a la generacion de calor. Saber utilizar los combustibles dentro de los sistemas
térmicos. Capacidad para dimensionar los sistemas de generacidén de calor. Conocimientos de los sistemas solares térmicos
destinados a la generacién de calor.

Actividades vinculadas:
Laboratorio: Estudio de una instalacion solar térmica

Dedicacion: 36h

Grupo grande/Teoria: 12h

Grupo pequefo/Laboratorio: 2h 30m
Aprendizaje autonomo: 21h 30m

-2: Equipos de transferéncia de calor. Intercambiadores de calor. Torres de refrigeracion. Sicrometria.

Descripcion:

Tipos de intercambiadores de calor. Balances de energia y coeficientes globales. Eficiencia. Determinacién del drea de
transferéncia. Criterios de seleccidén y de dimensionado. Transferencia de calor con cambio de fase. Termodinamica del aire
himedo. Conservacion de masa i de energia en sistemas sicométricos. Diagramas y procesos sicométricos. Torres de
refrigeracion.

Objetivos especificos:
Entender y saber dimensionar los intercambiadores de calor. Conocer la termodinamica del aire hiimedo. Aplicaciones al
dimensionamiento de torres de refrigeracion.

Actividades vinculadas:
Laboratorio: Estudio experimental y numérico de un intercambiadro de calor (2 sesiones de laboratorio)

Dedicacién: 26h 30m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo pequefo/Laboratorio: 4h 30m
Aprendizaje auténomo: 16h
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-3: Ciclos de potencia de gas. Compresores alternativos y turbomaquinas. Turbinas de gas. Motores de combustion.

Descripcion:

Compresores alternativos. Diagrama del indicador. Compresores adiabaticos. Compresores rotativos. Turbinas de gas. Ciclo
Brayton. Ciclo simple. Ciclos mejorados, Rendimientos. Ciclos de gas con aire estandar. Motor de combustion interna. Motores de
combustion externa.

Objetivos especificos:
Conocimiento de las maquinas utilizadas en los ciclos de potencia de gas. Capacidad para dimensionar los ciclos de potencia de
gas.

Actividades vinculadas:
Laboratorio: Estudio de un compresor alternativo

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h

-4: Ciclos de poténcia de vapor. Turbinas de vapor. Cogeneracion.

Descripcion:
Turbinas de vapor. Ciclo de Rankine. Sobrecalentamiento y recalentamiento. Ciclo regenerativo. Calentadores abiertos y cerrados.
Otros ciclos de vapor. Ciclo combinado de turbina de gas y de vapor.

Objetivos especificos:
Conocimiento de las maquinas utilizadas en los ciclos de potencia de vapor. Capacidad para dimensionar los ciclos de potencia de
vapor.

Actividades vinculadas:
Laboratorio: Central Térmica I y II (2 sesiones de laboratorio)

Dedicacioén: 25h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 15h

-5: Sistemas de refrigeracion y de bomba de calor.

Descripcion:
Refrigeracion por compresion de vapor. Propiedades de los refrigerantes. Sistemas en cascada y compresién multietapa.
Refrigeracion por absorcién. Bombas de calor. Otras tecnologias de refrigeracion: turbinas de gas, refrigeracion por adsorcion.

Objetivos especificos:
Conocimientos de ciclos de refrigeracién por compresion y absorcion. Capacidad de dimensionar los ciclos de refrigeracion.

Actividades vinculadas:
Laboratorio: Bomba de calor

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 12h
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-6: Eficiéncia energética. Recuperacion de calor. Aislamiento térmico.

Descripcion:

Equipos de recuperacion de calor. Sistemas de almacenamiento de calor. Inercia térmica. Depdsitos acumuladores. Conceptos
fundamentales de los aislantes. Caracteristicas de los aislantes. Aislamiento industrial. Espesor econémico de aislante.
Aislamiento aplicado a la edificacion.

Objetivos especificos:

Tomar consciencia de la necesidad de tomar medidas de eficiencia energética. Conocimiento y capacidad para dimensionar
sistemas de recuperacién de calor. Entender la importancia del aislamiento como medida de eficiencia energética. Dimensionado
y optimizacién de aislamiento tanto en la industria como en la edificacion.

Dedicacién: 22h 30m
Grupo grande/Teoria: 9h
Aprendizaje auténomo: 13h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacion se llevara a término mediante la realizacion de pruebas escritas en los controles parciales y en el Ultimo control.

Los ejercicios y problemas se valoraran a partir de la entrega de material por parte del alumno.

Las practicas se valoraran a partir de la asistencia y de la actividad realizada en el laboratorio conjuntamente con la elaboracién y
entrega de los informes de practicas. También formaran parte de la valoracién de las practicas los tests que se hagan relacionados
con ellas, principalmente via ATENEA

Controles parciales: 30 %

Ejercicios/problemas: 5 %

Practicas: 20 %

Ultimo control: 40 %

Competencia genérica: 5%

Una condicidon necesaria para superar la asignatura es la asistencia a todas las practicas y la realizacion y entrega de los
correspondientes informes.

Dispondra de prueba de reevaluacién, siguiendo las condiciones que estan definidas en la normativa académica. Podran acceder a la
prueba de reevaluacié aquellos estudiantes que cumplan los requisitos fijados por la EEBE en su Normativa de Evaluacion vy
Permanencia
(https://eebe.upc.edu/ca/estudis/normatives-academiques/documents/eebe-normativa-avaluacio-i-permanencia-18-19-aprovat-je-20
18-06-13.pdf)
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