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REQUISITS

CINEMATICA I DINAMICA DE MAQUINES - Precorequisit
RESISTENCIA DE MATERIALS - Prerequisit

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CEMEC-20. Coneixements i capacitats per calcular, dissenyar i fer assaigs de maquines.

Transversals:
04 COE N3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i
escrites adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacioé utilitzant les estrategies i els mitjans adequats.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura fa Us de la metodologia expositiva i d'estudi per cassos, amb una presentacié de cada tema teodric acompanyats de
comentaris que fomentin la compresié adequada i integral dels conceptes. Per altra banda, es resoldran problemes representatius dels
continguts a l'aula. Es posa a l'abast de I'estudiant un seguit d'enunciats de problemes, problemes resolts i divers material per a
I'estudi autonom.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1. Coneéixer els conceptes basics del disseny de maquines. 2. Capacitar a I'estudiant per a desenvolupar algoritmes de disseny que li
permetin realitzar el calcul i disseny d'elements de maquines. 3. Desenvolupar habilitats en les técniques experimentals i analisi de
resultats. Desenvolupar una consciéncia de seguretat en el disseny i potenciar I'is de normes i codis técnics. 4. Familiaritzar a
I'estudiant amb I'Us de técniques de calcul avangades en la resolucié de problemes de calcul d'elements mecanics. 5. Desenvolupar la
capacitat de modelitzacié. 6. Fomentar I'aprenentatge autonom mitjancant I'observacié per part de I'alumen dels sistemes mecanics
que l'envolten, i la seva abstraccié mental a models Utils pel seu calcul mecanic.7. Fomentar |'esperit critic intuitiu en I'interpretacio
dels resultats obtinguts a partir dels calculs realitzats. 8.Adquisicié d'ordres de magnitud de propietats fisiques comunes en la
materia.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

1 - INTRODUCCIO AL DISSENY DE MAQUINES

Descripcio:

1.1 El disseny en I'enginyeria mecanica.

1.2 Relacié de les assignatures del grau en relacié a Disseny de Maquines.
1.3 Consideracions de disseny.

1.4 Materials en el disseny mecanic.

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 3h

2 - CARREGA CONSTANT. ESTATICA

Descripcio:

2.1 Analisi de sol-licitacions. Diagrames de cos lliure. Reaccions.

2.2 Esforgos simples en elements de maquina: esforg tallant, traccié / compressid, flexio, torsio.
2.3 Disseny resistent. Factor de seguretat estatic.

2.4 Tensions principals. Cercle de Mohr en tensié plana.

2.5 Teories de falla estatica. Tensié equivalent de Von Mises - Hencky.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 6h

3 - FRAGILITAT / DUCTILITAT

Descripcio:
3.1 Material fragil - material ductil.
3.2 Trencament fragil - trencament ductil.

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 1h
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4 - CONCENTRACIO DE TENSIONS

Descripcio:

4.1 Descripcid del fenomen de concentracié de tensions.

4.2 Taules de factors de concentracié de tensions.

4.3 Efecte sobre elements resistents en funcié del caracter estatic o variable de la carrega i de la fragilitat / ductilitat del material.

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 1h

5 - CARREGUES VARIABLES. FATIGA

Descripcio:

5.1 Fatiga dels materials. Introduccié al fenomen i mecanisme de trencament per fatiga.

5.2 Accidents recents produits per fatiga.

5.3 Expressié d'un cicle de carrega variable en component mitjana i component d'amplitud.

5.4 Assaig a flexid rotativa. Diagrama de Wohler de proveta.

5.5 Materials amb tensio6 limit a fatiga i materials amb limit convencional a fatiga.

5.6 Correcci6 del diagrama de Wohler: factors modificadors del limit a fatiga.

5.7 Influencia de les tensions mitjanes en fatiga uniaxial.

5.8 Diagrama de Soderberg. Descripcid, equacions i Us en la resolucié de casos de fatiga uniaxial amb tensions mitjanes.
5.9 Factor de seguretat a vida infinita. Factor de seguretat a vida N cicles.

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 14h

6 - DISSENY D'ELEMENTS DE MAQUINES SOTMESOS A CARREGUES VARIABLES

Descripcio:

Aplicacio6 de les eines exposades en els temes anteriors en diferents casos d'elements resistents sotmesos a carregues variables.
Aquests casos han estat seleccionats buscant mostrar diverses tipologies, tant en el tipus d'element de maquina resolt, com en la
variabilitat de les carregues aplicades.

Dedicacio: 29h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 23h

7 - TRANSMISSIONS MECANIQUES

Descripcio:

7.1 Definicid.

7.2 Principis de funcionament.

7.3 Caracteristiques comparatives segons el principi de funcionament.
7.4 Funcions de les transmissions mecaniques.

7.5 Algunes classificacions Utils en transmissions.

7.6 Exposicié descriptiva d'elements de transmissié mecanica.

7.7 Relaci6 de transmissio.

Dedicacié: 11h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 5h
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8 - ESFORGOS A LES TRANSMISSIONS MECANIQUES MITJANGANT ENGRANATGES

Descripcio:

8.1 Engranatges cilindrics dentat recte.

8.1.1 Generalitats.

8.1.2 Parametres geomeétrics en engranatges cilindrics dentat recte.
8.1.3 Forces en transmissions amb engranatges cilindrics dentat recte.
8.2 Engranatges cilindrics dentat helicoidal.

8.2.1 Generalitats.

8.2.2 Parametres geométrics en engranatges cilindrics dentat helicoidal.

8.2.3 Forces en transmissions amb engranatges cilindrics dentat helicoidal.

8.2.4 Compensacio de la component axial.

8.2.5 Efecte de la component axial sobre el diagrama de moments flectors.

Dedicacié: 16h

Grup gran/Teoria: 5h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 8h

9 - ESFORGCOS A LES TRANSMISSIONS MECANIQUES MITJANGANT CORRETGES I CADENES

Descripcio:

9.1 Corretges planes i trapezoidals.

9.2 Generalitats.

9.3 Parametres geometrics en transmissions per corretja i cadena.
9.4 Forces en transmissions amb corretges planes i trapezoidals.
9.4 Expressio de Eytelwein, relacié de tensions, pretensio.

9.5 Forces en transmissions amb corretges dentades i cadenes.

Dedicacié: 11h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 5h

10 - DISSENY D'ARBRES

Descripcio:

10.1 Introduccid. Definicié d'eix, arbre i fusell. Tipus, formes i materials més utilitzats.

10.2 Disseny resistent d'arbres.

10.3 Deformacions en eixos i arbres.
10.4 Velocitat critica.

10.5 Recomanacions de disseny.
10.6 Unions arbre - botd.

10.7 Unions per acoblament d'arbres.

Dedicacié: 34h
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autonom: 24h

Data: 13/01/2026

Pagina: 4/ 7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié es compon de les notes obtingudes en quatre actes d'avaluacié: examen parcial (EP), test de practiques (PR),
questions d'avaluacié continuada (EC) i examen final (EF), amb una ponderacié inicial del 33%, 17% , 17% i 33% respectivament.

En aplicacié del concepte d'avaluacié continuada, i atés el fet que els conceptes demandats en I'examen parcial es continuan
preguntant en l'examen final, es proposa una segona ponderacié que afavoreixi als estudiants que hagin obtingut un pitjor resultat en
la primera prova, sent aquesta segona ponderacié 20%, 17% , 17% i 46% respectivament.

L'avaluacio de les persones que no participin de I'avaluacié continuada sera en proporcio fixa de ponderacié 40%, 0%, 17% i 43%
respectivament.

Aixi la nota final de I'assignatura es determina mitjangant |'expressié:

DIMA = MAX [(0,33NEP+0,17NEC+0,17NPR+0,33NEF) ; (0,20NEP+0,17NEC+0,17NPR+0,46NEF) ;
(0,40NEP+0,00NEC+0,17NPR+0,43NEF)]

Les questions d'avaluacio continuada consisteix en la realitzacié d'una pregunta en el moment oportt d'una sessi6 de classe que s'ha
de contestar per escrit.

Al llarg del quadrimestre es realitzaran entre 10 i 15 d'aquestes preguntes.

Cadascuna d'elles s'avaluara amb una nota numeérica entre 0 i 10 i la nota d'avaluacié continuada que formara part del calcul de la
nota final de DIMA sera la mitjana de la suma de notes obtingudes per cada persona dividida del nombre de questions d'avaluacié
continuada que s'hagin proposat en el quadrimestre. Obviament la no contestacié d'una qiiestié equival a una nota numérica de 0.
Per a introduir una flexibilitat adequada en el sistema, la mitjana es realitzara descartant els tres resultats més baixos de cada
persona.

Només es pot contestar una qulestié d'avaluacidé continuada si s'és present a I'aula en el moment en qué es plantegi. En algunes
classes la pregunta es fara al principi de la sessid, en altres en qualsevol moment intermedi i en unes altres just abans d'acabar.
Arribar a classe en un moment posterior al de la pregunta o haver de sortir de classe amb antelacié a la realitzacié d'una questid
d'avaluacié continuada impedeix la realitzacié de la prova.

Aquesta assignatura no té prevista la prova de reavaluacié.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Test de Practiques:

24 preguntes amb quatre respostes.

Només una de les respostes és correcta. Les preguntes respostes incorrectament resten 1/3 i les no respostes no resten.
S'ha de respondre a la casella de la capgalera de la primera pagina i preferentment utilitzant lletres majuascules.

No es pot tindre cap documentacié ni calculadora.

Examens Parcial i Final.

Instruccions generals:

No es poden fer servir calculadores grafiques ni aquelles que puguin emmagatzemar o transmetre informacio, visualitzar fitxers pdf o
de qualsevol altre tipus.

Els teléfons mobils i rellotges intel-ligents han de quedar desconnectats i desats fora de I'abast de I'estudiantat durant I'examen.

No s'atendran preguntes: la comprensié de I'enunciat forma part de la prova.

No es pot fer I'examen a llapis ni fer servir boligraf de color vermell.

S'han d'utilitzar els fulls de resposta per les dues cares i en I'ordre natural.

Es imprescindible que en la solucié a I'examen apareguin de manera detallada TOTS els calculs realitzats.

Les equacions que es plantegin han de ser resoltes a ma, no s'accepta com a solucié la utilitzacié del SOLVER de la calculadora.

La documentacié que cal dur a examen és la impressié del document Tablas imprimir examen DIMA disponible a Atenea.

Podeu portar un formulari d'un full A4 per les dues cares que no pot contenir més que formules; ni dibuixos ni grafics ni text i que es
lliurara amb I'examen

Contingut de I'examen:

La resolucié ha d'incloure de manera general almenys:

La justificacio de totes les decisions que es prenguin, que pot ser breu pero ha de ser suficient

Unitats en totes les magnituds

Els croquis necessaris en axonométric amb la qualitat suficient per a ser entesos incloent els eixos de referéncia i les forces
representades de manera clara.

Els diagrames de sol-licitacions: DECs, DEN, DMFs i DMT

Els diagrames que s'utilitzin: Séderberg, Wohler, la representacio de la CCC, els estats tensionals de mitjanes i amplituds, etc

La correcta expressié i comprovacio de les hipotesis que es facin

Assenyalar clarament el sentit de gir del motor

Totes les formules que s'utilitzin tindran substituits els valors numerics amb els quals es resolguin

Totes les expressions que s'utilitzin per a resoldre els diagrames de solid lliure

Les equacions que donen lloc al valor dels moments flectors en els DMF’s

Esment de quina és la CCC i perqué és aquesta

Discussié de SC amb les dades rellevants que permeten descartar seccions o triar la SC

Justificacié de la seleccié de cadascun dels factors modificadors de la vida a fatiga, incloent identificar la taula de la qual es llegeixi kt
Expressio destacada del resultat obtingut, mitjancant requadre o subratllat i conclusié

La llista no pretén ser exhaustiva sindb només minima. La persona que empleni I'examen afegira a I'esmentat qualsevol explicacié o
contingut addicional que consideri que hagi de ser tinguda en compte positivament en la seva avaluaci6.
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