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REQUISITOS

CINEMATICA I DINAMICA DE MAQUINES - Precorequisit
RESISTENCIA DE MATERIALS - Prerequisit

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CEMEC-20. Conocimientos y capacidades para el célculo, disefio y ensayo de maquinas.

Transversales:
04 COE N3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y
escritas adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacion utilizando las estrategias y los medios adecuados.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura utiliza la metodologia expositiva y de estudio por casos, con una presentacion de cada tema tedrico acompafada de
comentarios que fomenten la comprensién adecuada e integral de los conceptos. Por otro lado, se resolveran problemas
representativos de los contenidos en el aula y se pondra a disposicion del estudiante enunciados de los problemas, problemas
resueltos y diverso material para el estudio auténomo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1. Conocer los conceptos basicos del disefio de maquinas. 2. Capacitar al estudiante para desarrollar algoritmos de disefio que le
permitan realizar el calculo y disefio de elementos de maquinas.3. Desarrollar habilidades en las técnicas experimentales y analisis de
resultados. 4. Desarrollar una conciencia de seguridad del disefio asi como la importancia del uso de normas y cédigos. 5.
Familiaridad con el uso de técnicas de calculo avanzadas en la resolucién de problemas de calculo de elementos mecanicos. 6.
Desarrollar la capacidad de modelizacion. 7. Fomentar el aprendizaje autdbnomo mediante la observacion por parte del alumno de los
sistemas mecanicos que lo rodean, y su abstraccion mental a modelos Utiles para el calculo mecanico. 8. Fomentar el espiritu critico e
intuitivo de la interpretacion de los resultados obtenidos a través de los calculos. 9. Adquirir 6rdenes de magnitud de propiedades
fisicas comunes.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas grupo pequeio 15,0 10.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1 - INTRODUCCION AL DISENO DE MAQUINAS

Descripcion:

1.1 El disefio en ingenieria mecanica.

1.2 Relacion de las asignaturas del grado en relacidon a Disefio de Maquinas.
1.3 Consideraciones de disefio.

1.4 Materiales en el disefio mecanico.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 3h

2 - CARGA CONSTANTE. ESTATICA

Descripcion:

2.1 Analisis de solicitaciones. Diagramas de cuerpo libre. Reacciones.

2.2 Esfuerzos simples en elementos de maquina: cortadura, traccion/compresion, flexién, torsion.
2.3 Disefo resistente. Factor de seguridad estatico.

2.4 Tensiones principales. Circulo de Mohr en tensién plana.

2.5 Teorias de falla estética. Tensién equivalente de Von Mises - Hencky.

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 6h

3 - FRAGILIDAD / DUCTILIDAD

Descripcion:
3.1 Material fragil - material ductil.
3.2 Rotura fragil - rotura ductil.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 1h

Fecha: 13/01/2026

Pagina: 2/ 7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

4 - CONCENTRACION DE TENSIONES

Descripcion:

4.1 Descripcion del fendmeno de concentracion de tensiones.

4.2 Tablas de factores de concentracion de tensiones.

4.3 Efecto sobre elementos resistentes en funcidn del caracter estatico o variable de la carga y de la fragilidad/ductilidad del
material.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autéonomo: 1h

5 - CARGAS VARIABLES. FATIGA

Descripcion:

5.1 Fatiga de los materiales. Introduccion al fenédmeno y mecanismo del fallo por fatiga.

5.2 Accidentes recientes producidos por fatiga.

5.3 Expresion de un ciclo de carga variable en componente media y componente de amplitud.

5.4 Ensayo a flexion rotativa. Diagrama de Wohler de probeta.

5.5 Materiales con tensién limite a fatiga y materiales con limite convencional a fatiga.

5.6 Correccién del Diagrama de Woéhler: factores modificadores del limite a fatiga.

5.7 Influencia de las tensiones medias en fatiga uniaxial.

5.8 Diagrama de Soderberg. Descripcion, ecuaciones y uso en la resolucidén de casos de fatiga uniaxial con tensiones medias.
5.9 Factor de seguridad a vida infinita. Factor de seguridad a vida N ciclos.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo pequefo/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 14h

6 - DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS SOMETIDOS A CARGAS VARIABLES

Descripcion:

Aplicacion de las herramientas expuestas en los temas anteriores en diferentes casos de elementos resistentes sometidos a
cargas variables.

Dichos casos han sido seleccionados buscando mostrar diversas tipologias, tanto en el tipo de elemento de maquina resuelto,
como en la variabilidad de las cargas aplicadas.

Dedicacion: 29h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 23h
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7 - TRANSMISIONES MECANICAS

Descripcion:

7.1 Definicion.

7.2 Principios de funcionamiento.

7.3 Caracteristicas comparativas segun el principio de funcionamiento.
7.4 Funciones de las transmisiones mecanicas.

7.5 Algunas clasificaciones Utiles en transmisiones.

7.6 Exposicion descriptiva de elementos de transmisién mecanica.

7.7 Relacion de transmision.

Dedicacion: 11h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequeino/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 5h

8 - ESFUERZOS EN LAS TRANSMISIONES MECANICAS MEDIANTE ENGRANAJES

Descripcion:

8.1 Engranajes cilindricos dentado recto.

8.1.1 Generalidades.

8.1.2 Parametros geométricos en engranajes cilindricos dentado recto.

8.1.3 Fuerzas en transmisiones con engranajes cilindricos dentado recto.

8.2 Engranajes cilindricos dentado helicoidal.

8.2.1 Generalidades.

8.2.2 Parametros geométricos en engranajes cilindricos dentado helicoidal.
8.2.3 Fuerzas en transmisiones con engranajes cilindricos dentado helicoidal.
8.2.4 Compensacién de la componente axial .

8.2.5 Efecto de la componente axial sobre el diagrama de momentos flectores.

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 8h

9 - ESFUERZOS EN LAS TRANSMISIONES MECANICAS MEDIANTE CORREAS Y CADENAS

Descripcion:

9.1 Correas planas y trapezoidales.

9.2 Generalidades.

9.3 Parametros geométricos en transmisiones por correa y cadena.
9.4 Fuerzas en transmisiones con correas planas y trapezoidales.
9.4 Expresion de Eytelwein, relacion de tensiones, pretension.

9.5 Fuerzas en transmisiones con correas dentadas y cadenas.

Dedicacion: 11h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequeino/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 5h
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10 - DISENO DE ARBOLES

Descripcion:

10.1 Introduccién. Definicidon de eje, arbol y husillo. Tipos, formas y materiales mas utilizados.
10.2 Disefio resistente de arboles.

10.3 Deformaciones en ejes y arboles.

10.4 Velocidad critica.

10.5 Recomendaciones de disefio.

10.6 Uniones cubo - arbol.

10.7 Uniones para acoplamiento de arboles.

Dedicacion: 34h
Grupo grande/Teoria: 10h
Aprendizaje autonomo: 24h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién se compone de las notas obtenidas en cuatro actos de evaluacion: examen parcial (EP), test de practicas (PR),
cuestiones de evaluacién continuada (EC) y examen final (EF), con una ponderacién inicial del 33%, 17% , 17% y 33%
respectivamente.

En aplicacién del concepto de evaluacion continuada, y atendiendo al hecho de que los conceptos demandados en el examen parcial
se contintan preguntando en el examen final, se propone una segunda ponderacidon que favorezca a los estudiantes que hayan
obtenido un peor resultado en la primera prueba, siendo esta segunda ponderacion 20%, 17% , 17% y 46% respectivamente.

La evaluacion de las personas que no participen de la evaluacion continuada sera en proporcion fija de ponderacién 40%, 0%, 17% y
43% respectivamente.

Asi la nota final de la asignatura se determina mediante la expresion:

DIMA = MAX [(0,33NEP+0,17NEC+0,17NPR+0,33NEF) ; (0,20NEP+0,17NEC+0,17NPR+0,46NEF) ;
(0,40NEP+0,00NEC+0,17NPR+0,43NEF)]

Las cuestiones de evaluacién continuada consiste en la realizacién de una pregunta en el momento oportuno de una sesion de clase
que se ha de contestar por escrito.

A lo largo del cuatrimestre se realizaran entre 10 y 15 de estas preguntas.

Cada una de ellas se evaluara con una nota numérica entre 0 y 10 y la nota de evaluacion continuada que formara parte del célculo
de la nota final de DIMA sera el promedio de la suma de notas obtenidas por cada persona dividida del nimero de cuestiones de
evaluacién continuada que se hayan propuesto en el cuatrimestre. Obviamente la no contestacion de una cuestién equivale a una
nota numérica de 0.

Para introducir una flexibilidad adecuada en el sistema, la media se realizard descartando los tres resultados mas bajos de cada
persona.

Sélo se puede contestar una cuestion de evaluacion continuada si se esta presente en el aula en el momento en que se plantee. En
algunas clases la pregunta se hara al principio de la sesion, en otras en cualquier momento intermedio y en otras justo antes de
acabar.

Llegar a clase en un momento posterior al de la pregunta o tener que salir de clase con antelacion a la realizacion de una cuestion de
evaluacién continuada impide la realizacion de la prueba.

Esta asignatura no tiene prevista la prueba de reevaluacion.
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Test de Practicas:

24 preguntas con cuatro respuestas.

Sélo una de las respuestas es correcta. Las preguntas respondidas incorrectamente restan 1/3 y las no respondidas no restan.
Se debe responder en el casillero del encabezado de la primera pagina y preferentemente utilizando letras mayusculas.

No se puede tener ninguna documentacion ni calculadora.

Exdmenes Parcial y Final.

Instrucciones generales:

No se pueden utilizar calculadoras graficas ni aquellas que puedan almacenar o transmitir informacion, visualizar ficheros pdf o de
cualquier otro tipo.

Los teléfonos moviles y relojes inteligentes deberan quedar desconectados y guardados fuera del alcance del estudiantado durante el
examen.

No se atenderan preguntas: la comprension del enunciado forma parte de la prueba.

No se puede hacer el examen a lapiz ni utilizar boligrafo de color rojo.

Se deberan utilizar las hojas de respuesta por ambas caras y en el orden natural.

Es imprescindible que en la solucién al examen aparezcan de manera detallada TODOS los célculos realizados.

Las ecuaciones que se planteen deben ser resueltas a mano, no se acepta como solucidn la utilizacién del SOLVER de la calculadora.
La documentacion que se debe llevar a examen es la impresion del documento Tablas imprimir examen DIMA disponible en Atenea.
Se puede llevar un formulario de una hoja A4 por las dos caras que no puede contener mas que férmulas; ni dibujos ni graficos ni
texto y que se entregara con el examen.

Contenido del examen:

La resolucién debe incluir de manera general al menos:

La justificacion de todas las decisiones que se tomen, que puede ser breve pero ha de ser suficiente

Unidades en todas las magnitudes

Los croquis necesarios en axonomeétrico con la calidad suficiente para ser entendidos incluyendo los ejes de referencia y las fuerzas
representadas de manera clara.

Los diagramas de solicitaciones: DECs, DEN, DMFs y DMT

Los diagramas que se utilicen: Séderberg, Wohler, la representacion de la CCC, los estados tensionales de medias y amplitudes, etc
La correcta expresién y comprobacion de las hipotesis que se hagan

Sefialar claramente el sentido de giro del motor

Todas las férmulas que se utilicen tendran sustituidos los valores numéricos con los que se resuelvan

No se admite como respuesta a una ecuacién la resolucidén de Solver de calculadora.

Todas las expresiones que se utilicen para resolver los diagramas de sélido libre

Las ecuaciones que dan lugar al valor de los momentos flectores en los DMF’s

Mencién de cudl es la CCC y porqué es esa

Discusion de SC con los datos relevantes que permiten descartar secciones o elegir la SC

Justificacion de la seleccion de cada uno de los factores modificadores de la vida a fatiga, incluyendo identificar la tabla de la que se
lea kt

Expresion destacada del resultado obtenido, mediante recuadro o subrayado y conclusion

La lista no pretende ser exhaustiva sino s6lo minima. La persona que cumplimente el examen afiadira a lo mencionado cualquier
explicacion o contenido adicional que considere que deba ser tenida en cuenta positivamente en su evaluacion.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Budynas, Richard G; Nisbett, J. Keith; Shigley, Joseph Edward. Disefio en ingenieria mecanica de Shigley. 102 ed. México [etc.]:
McGraw-Hill, 2019. ISBN 9781456267568.

- Avilés, Rafael. Métodos de célculo de fatiga para ingenieria. Madrid: Paraninfo, cop. 2015. ISBN 9788428335188.

- Norton, Robert L; Enriquez Brito, Antonio; Saldafia Sdnchez, Sergio; Hernédndez Ferndndez, Angel; Acevedo Alvarado, Mario. Disefio
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