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REQUISITOS

CINEMATICA I DINAMICA DE MAQUINES - Prerequisit
RESISTENCIA DE MATERIALS - Prerequisit

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CEMEC-20. Conocimientos y capacidades para el célculo, disefio y ensayo de maquinas.

Transversales:
04 COE N3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y
escritas adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacion utilizando las estrategias y los medios adecuados.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura utiliza la metodologia expositiva y de estudio por casos, con una presentacion de cada tema tedérico acompanada de
comentarios que fomenten la comprensidon adecuada e integral de los conceptos. Por otro lado, se resolveran problemas
representativos de los contenidos en el aula y se pondra a disposicion del estudiante enunciados de los problemas, problemas
resueltos y diverso material para el estudio auténomo.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1. Conocer los conceptos basicos del disefio de maquinas. 2. Capacitar al estudiante para desarrollar algoritmos de disefio que le
permitan realizar el calculo y disefio de elementos de maquinas.3. Desarrollar habilidades en las técnicas experimentales y analisis de
resultados. 4. Desarrollar una conciencia de seguridad del disefio asi como la importancia del uso de normas y cdédigos. 5.
Familiaridad con el uso de técnicas de calculo avanzadas en la resolucidon de problemas de calculo de elementos mecanicos. 6.
Desarrollar la capacidad de modelizacion. 7. Fomentar el aprendizaje autdbnomo mediante la observacion por parte del alumno de los
sistemas mecanicos que lo rodean, y su abstraccion mental a modelos Utiles para el cadlculo mecanico. 8. Fomentar el espiritu critico e
intuitivo de la interpretacion de los resultados obtenidos a través de los calculos. 9. Adquirir drdenes de magnitud de propiedades

fisicas comunes.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas grupo pequeio 15,0 10.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1 - INTRODUCCION AL DISENO DE MAQUINAS

Descripcion:
1.1 El disefio en ingenieria mecanica.

1.2 Relacion de las asignaturas del grado en relacidon a Disefio de Maquinas.

1.3 Consideraciones de disefio.
1.4 Materiales en el disefio mecanico.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 3h

2 - CARGA CONSTANTE. ESTATICA

Descripcion:

2.1 Analisis de solicitaciones. Diagramas de cuerpo libre. Reacciones.

2.2 Esfuerzos simples en elementos de maquina: cortadura, traccion/compresion, flexidn, torsion.

2.3 Disefo resistente. Factor de seguridad estatico.
2.4 Tensiones principales. Circulo de Mohr en tensién plana.

2.5 Teorias de falla estética. Tensién equivalente de Von Mises - Hencky.

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 6h
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3 - FRAGILIDAD / DUCTILIDAD

Descripcion:
3.1 Material fragil - material ductil.
3.2 Rotura fragil - rotura ductil.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 1h

4 - CONCENTRACION DE TENSIONES

Descripcion:

4.1 Descripcion del fenémeno de concentracion de tensiones.

4.2 Tablas de factores de concentracion de tensiones.

4.3 Efecto sobre elementos resistentes en funcidn del caracter estatico o variable de la carga y de la fragilidad/ductilidad del
material.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 1h

5 - CARGAS VARIABLES. FATIGA

Descripcion:

5.1 Fatiga de los materiales. Introduccion al fenédmeno y mecanismo del fallo por fatiga.

5.2 Accidentes recientes producidos por fatiga.

5.3 Expresion de un ciclo de carga variable en componente media y componente de amplitud.

5.4 Ensayo a flexion rotativa. Diagrama de Wohler de probeta.

5.5 Materiales con tension limite a fatiga y materiales con limite convencional a fatiga.

5.6 Correccion del Diagrama de Wohler: factores modificadores del limite a fatiga.

5.7 Influencia de las tensiones medias en fatiga uniaxial.

5.8 Diagrama de Soderberg. Descripcion, ecuaciones y uso en la resolucién de casos de fatiga uniaxial con tensiones medias.
5.9 Factor de seguridad a vida infinita. Factor de seguridad a vida N ciclos.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 14h

6 - DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS SOMETIDOS A CARGAS VARIABLES

Descripcion:

Aplicacion de las herramientas expuestas en los temas anteriores en diferentes casos de elementos resistentes sometidos a
cargas variables.

Dichos casos han sido seleccionados buscando mostrar diversas tipologias, tanto en el tipo de elemento de maquina resuelto,
como en la variabilidad de las cargas aplicadas.

Dedicacioén: 29h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje auténomo: 23h
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7 - TRANSMISIONES MECANICAS

Descripcion:

7.1 Definicion.

7.2 Principios de funcionamiento.

7.3 Caracteristicas comparativas segun el principio de funcionamiento.
7.4 Funciones de las transmisiones mecanicas.

7.5 Algunas clasificaciones Utiles en transmisiones.

7.6 Exposicion descriptiva de elementos de transmisién mecanica.

7.7 Relacion de transmision.

Dedicacion: 11h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequeino/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 5h

8 - ESFUERZOS EN LAS TRANSMISIONES MECANICAS MEDIANTE ENGRANAJES

Descripcion:

8.1 Engranajes cilindricos dentado recto.

8.1.1 Generalidades.

8.1.2 Parametros geométricos en engranajes cilindricos dentado recto.

8.1.3 Fuerzas en transmisiones con engranajes cilindricos dentado recto.

8.2 Engranajes cilindricos dentado helicoidal.

8.2.1 Generalidades.

8.2.2 Parametros geométricos en engranajes cilindricos dentado helicoidal.
8.2.3 Fuerzas en transmisiones con engranajes cilindricos dentado helicoidal.
8.2.4 Compensacién de la componente axial .

8.2.5 Efecto de la componente axial sobre el diagrama de momentos flectores.

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 8h

9 - ESFUERZOS EN LAS TRANSMISIONES MECANICAS MEDIANTE CORREAS Y CADENAS

Descripcion:

9.1 Correas planas y trapezoidales.

9.2 Generalidades.

9.3 Parametros geométricos en transmisiones por correa y cadena.
9.4 Fuerzas en transmisiones con correas planas y trapezoidales.
9.4 Expresion de Eytelwein, relacion de tensiones, pretension.

9.5 Fuerzas en transmisiones con correas dentadas y cadenas.

Dedicacion: 11h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequeino/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 5h
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10 - DISENO DE ARBOLES

Descripcion:

10.1 Introduccién. Definicidon de eje, arbol y husillo. Tipos, formas y materiales mas utilizados.
10.2 Disefio resistente de arboles.

10.3 Deformaciones en ejes y arboles.

10.4 Velocidad critica.

10.5 Recomendaciones de disefio.

10.6 Uniones cubo - arbol.

10.7 Uniones para acoplamiento de arboles.

Dedicacion: 34h
Grupo grande/Teoria: 10h
Aprendizaje autonomo: 24h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion se compone de las notas obtenidas en tres actos de evaluacién: examen parcial (EP), test de practicas (PR) y examen
final (EF), con una ponderacién inicial del 45%, 10% y 45% respectivamente.

En aplicacion del concepto de evaluacidon continuada, y atendiendo al hecho de que los conceptos demandados en el examen parcial
se continuan preguntando en el examen final, se propone una segunda ponderacidon que favorezca a los estudiantes que hayan
obtenido un peor resultado en la primera prueba, siendo esta segunda ponderaciéon 25%, 10% y 65% respectivamente.

Asi la nota final de la asignatura se determina mediante la expresion:

DIMA NF = MAX [(0,45NEP+0,10NPR+0,45NEF) ; (0,25NEP+0,10NPR+0,65NEF)]

Esta asignatura no tiene prevista la prueba de reevaluacion.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Test de Practicas:

24 preguntas con cuatro respuestas.

Sélo una de las respuestas es correcta. Las preguntas respondidas incorrectamente restan 1/3 y las no respondidas no restan.
Se debe responder en el casillero del encabezado de la primera pagina y preferentemente utilizando letras mayusculas.

No se puede tener ninguna documentacion ni calculadora.

Exdmenes Parcial y Final.

No se pueden utilizar calculadoras graficas ni aquellas que puedan almacenar o transmitir informacién, visualizar ficheros pdf o de
cualquier otro tipo.

Es imprescindible que en la solucién del examen aparezcan de manera detallada todos los calculos realizados.

No se admite como respuesta a una ecuacion la resolucion de Solver de calculadora.

Los teléfonos moviles deberdn quedar desconectados y guardados fuera del alcance del estudiantado durante el examen.

No se atenderan preguntas: la comprension del enunciado forma parte de la prueba.

No se puede hacer el examen a lapiz ni utilizar boligrafo de color rojo.

Se deberan utilizar las hojas de respuesta por ambas caras y en el orden natural.

La documentaciéon que se debe llevar a examen es la impresion del documento Tablas imprimir examen DIMA disponible en Atenea.
Se puede llevar un formulario de una hoja A4 por las dos caras.
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