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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura desenvolupara els seus continguts amb una metodologia expositiva i participativa a I'hora d'impartir els continguts
teorics. L'estudiant haura de realitzar treball individual per a la comprensid, I'analisi i la sintesi de la teoria. A més, el treball en equip
sera necessari per afrontar problemes més complexes tant teodrics com de simulacié.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

TEMA 1. INTRODUCCIO

Descripcio:

Entendre els objectius tant de la modelitzacié matematica de la dinamica de processos termofluidodinamics com de la seva
simulacié numérica computacional. Comprendre I'abast dels simuladors numeérics i dinamics i conéixer algunes propostes
comercials i de lliure distribucié: Matlab, Scilab, OpenFoam, Comsol, Fluent. Contextualitzar els analisis dinamics en el marc de
sistemes de control de processos.

Objectius especifics:

1. Presentacio i objectius

2. Models matematics i respostes dinamiques de sistemes termofluidodinamics

3. Simulacié numerica i dinamica de fluids computacionals

4. Entorns i eines de programacio i simulacio

5. Introduccié a la dinamica de sistemes termofluidodinamics i la seva aplicacié a sistema de control de processos. Eliminacié de
|'efecte de pertorbacions externes. Estabilitat dels processos. Classificacio de les variables.

Dedicacioé: 1h
Grup gran/Teoria: 1h

TEMA 2. MODELS MATEMATICS

Descripcio:

Saber elaborar models matematics amb els que descobrir el comportament de sistemes fisics de diferent indole tecnologica.
Saber elaborar la formulacié de models fent Us del principi de conservacio identificant les variables i equacions d'estat aixi com
|'establiment ulterior de models input-output.

Objectius especifics:

1. Elaboracié de models matematics de sistemes mecanics, hidraulics, neumatics i térmics. 2. Comportaments estatic i dinamic.
3. Temps morts i retards de transports. 4. Variables i equacions d'estat. 5. Aplicacié del principi de conservacid. 6. Models
entrada / sortida i graus de llibertat. 7. Exemples.

Dedicacio: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

TEMA 3. ANALISI DEL COMPORTAMENT DINAMIC

Descripcio:
Entendre la importancia de la linealitzacié dels models matematics i valorar les dificultats de comportaments no lineals. Identificar
comportaments de primer i segon ordre en unitats de procés tipiques en enginyeria de fluids i enginyeria térmica.

Objectius especifics:

1. Sistemes lineals i no lineals. Linealitzacié. 2. Transformada de Laplace. 3. Funcions de transferéncia. Pols i ceros. 4. Analisi
qualitatiu de la resposta de sistemes mecanics, hidraulics, neumatics i termics de primer ordre, de segon ordre i d'ordre superior.
5. Resolucié numerica de problemes de valor inicial. 6. Métodes de Runge-Kutta. 7. Estabilitat i rigidesa. 8. Métodes adaptatius.
9. Exemples.

Dedicacio: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

Data: 05/07/2025 Pagina: 2/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

TEMA 4. SISTEMES REALIMENTATS

Descripcio:

Comprendre la importancia de les configuracions de control realimentat en els sistemes de control de processos: assegurar el
compliment dels objectius del control, eliminacié dels efectes de les pertorbacions, assegurar |'estabilitat de resposta del sistema.
Exemple. Tipus de controladors. Configuracions PID. Exemples.

Objectius especifics:

1. Aplicacié a sistemes de control de processos. 2. Objectius i configuracions de control. 3. Control per realimentacié. Diagrames
de bloquejos i resposta de llag tancat. 4. Controladors: seleccio i el seu efecte sobre la resposta del sistema. 5. Estabilitat. 6.
Exemples.

Dedicacio: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

TEMA 5. INTRODUCCIO CFD

Descripcio:
1. Introduccié a la dinamica de fluids computacional. 2. Etapes: model matematic, discretitzacid, analisi, resolucié. 3. Equacions
en derivades parcials. 4. Lleus de conservacio. 5. Equacioé de conveccid - difusiod.

Dedicacioé: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

TEMA 6. TECNIQUES DE DISCRETITZACIO

Descripcio:

1. Técniques de discretitzacioé: diferencies finites, volums finits i elements finits. Conceptes basics. 2. Problematica de la
conveccid. 3. Esquemes implicits i explicits. Nombre de Courant. Exemples. 4. Técniques computacionals per a la resolucié de
sistemes d'equacions. Métodes directes. Métodes iteratius. 5. Sobrerrelacid. 6. Preacondicionament. 7. Descripcié métodes
multigrid. 8. Exemples.

Dedicacio: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

TEMA 7. SISTEMES ACOPLATS I NO LINEALS

Descripcio:
Coneixer les diferents técniques de solucié de sistemes d'equacions algebraics (no) lineals. Entendre la relacié amb els problemes
de varis fenomens fisics acoplats (multifisica)

Objectius especifics:
Esquemes de linealitzacié: Picard i Newton. Estratégies de solucié: monolitica, iterativa per blocs, pas fraccionat.

Dedicacio: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Al llarg del curs es plantejaran qlestions, exercicis i problemes relacionats amb els topics del curs que hauran de presentar-se en els
termes que es considerin més apropiats en cada moment en funcié de la complexitat o nombre d'estudiants involucrats: setmanals,
mensuals o finals.
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