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CAPACIDADES PREVIAS

Las propias de las titulaciones de acceso al Master.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEMT-1. Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversion energética, desde su estado como
fuente de energia hasta su uso como servicio energético. Identificar, describir y analizar la situacion y caracteristicas de los distintos
recursos energéticos y de los usos finales de la energia, en sus dimensiones econdmica, social y ambiental; y formular juicios
valorativos.

Transversales:

CT2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr
habilidades para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

CT3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccién, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion
de datos e informacién en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura se estructura en torno a una serie de sesiones, que proporcionan el esqueleto de apoyo a las otras actividades. Las
sesiones incluyen conferencias y ejercicios practicos (pensados para ser sincronos) y se complementan con materiales de aprendizaje
asincronos que los estudiantes tienen que mirar, leer o, en algunos casos, hacer antes de la sesion sincrona.

Las conferencias dotaran a los estudiantes con elementos de pensamiento y reflexidon sobre varios aspectos de los sistemas
energéticos. Se programaran varias sesiones "practicas", que seran de dos tipos. En algunas sesiones, los estudiantes, trabajando en
grupo, intentaran resolver una serie de ejercicios relacionados con los contenidos del curso, bajo la guia del profesor. En otras
sesiones, los estudiantes participaran en talleres, discusiones y debates, incorporando algunos aspectos de las ciencias sociales
relacionados con la energia.

Paralelamente, los estudiantes deberan seguir la parte asincrona de la asignatura (lecturas, redacciones, ejercicios y un proyecto). Se
propondra a los estudiantes una serie de ejercicios y actividades que se desarrollaran fuera del aula. Los enunciados y pautas para
estas actividades se publicaran en el campus digital ATENEA.

Durante el semestre, los estudiantes trabajaran, en equipos de 3 o 4 personas, en un proyecto tutelado sobre un tema especifico de
energia, y escribirdn un informe técnico sobre ese tema, que defenderan frente a su tutor. En algunos casos, dependiendo del tema,
sera posible escribir un articulo de alcance general en lugar del informe técnico.

Los estudiantes del master SELECT en el KTH y los estudiantes de movilidad virtual UNITE!, podran seguir una versién online de las

sesiones.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura pretende proporcionar una perspectiva general de los sistemas energéticos desde diferentes puntos de vista. Para ello,
durante el curso, se introducirdn conceptos transversales que complementan y sintetizan los contenidos de otras asignaturas.
Ademas, los analisis abarcaran un amplio espectro de disciplinas, desde la ciencia y la tecnologia hasta la economia, y otras ciencias
sociales y humanidades.

Objetivos generales de aprendizaje:

Conocimiento. Al completar la asignatura el estudiante sera capaz de:

- Reflexionar sobre la necesidad de la energia y su relacion con el desarrollo humano y sostenible.

- Analizar las implicaciones de todas las transformaciones que convierten una "fuente de energia" en un "servicio energético",
reconociendo la complejidad del sistema energético.

- Razonar sobre las multiples implicaciones (para la sociedad, el medio ambiente, la economia, etc.) de la estructura de un sistema
energético.

Capacidades. Al completar la asignatura el estudiante sera capaz de:

- Realizar calculos basicos sobre el funcionamiento de diferentes sistemas energéticos: balances energéticos (entradas-salidas),
impacto ambiental, costes econémicos, necesidades de almacenamiento de energia, etc.

- Expresar y apoyar sus ideas de manera eficaz tanto en debates hablados como en comunicaciones escritas.

Actitudes. La asignatura pretende:

- Sensibilizar al estudiantado sobre la interrelacion de aspectos como la eficiencia energética, la economia, el desarrollo humano, el
impacto ambiental, la seguridad de suministro, etc.

- Sensibilizar al estudiantado sobre aspectos sociales del uso de la energia.

- Desarrollar en los estudiantes los valores de justicia, solidaridad e igualdad a partir de relacionar las situaciones de conflicto y de
subdesarrollo con las necesidades energéticas globales.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 36.00
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00

Dedicacion total: 125 h
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CONTENIDOS

Contenidos de la asighatura

Descripcion:

Los contenidos de la asignatura son transversales y pretenden sintetizar conocimientos la base de los cuales, en muchos casos,
es objeto de otras asignaturas. Se considera importante, en el marco de la asignatura, profundizar en les interrelaciones de todos
los factores concurrentes en la estructura de un sistema energético y en las implicaciones de esta estructura.

Dedicacion: 125h
Grupo grande/Teoria: 45h
Aprendizaje autonomo: 80h
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ACTIVIDADES

Sesiones de curso

Descripcion:

La asignatura se estructura en torno a una serie de sesiones, que proporcionan el esqueleto de apoyo a las otras actividades. Las
sesiones incluyen conferencias y ejercicios practicos (pensados para ser sincronos) y se complementan con materiales de
aprendizaje asincronos que los estudiantes tienen que mirar, leer o, en algunos casos, hacer antes de la sesion sincrona.

Las conferencias dotaran a los estudiantes con elementos de pensamiento y reflexion sobre varios aspectos de los sistemas
energéticos. Se programaran varias sesiones "practicas", que seran de dos tipos. En algunas sesiones, los estudiantes, trabajando
en grupo, intentardn resolver una serie de ejercicios relacionados con los contenidos del curso, bajo la guia del profesor. En otras
sesiones, los estudiantes participaran en talleres, discusiones y debates, incorporando algunos aspectos de las ciencias sociales
relacionados con la energia (esta parte del curso esta alineada con el proyecto TEACHENER, http://www.teachener.eu/, un
proyecto ERASMUS+ en el que ha participado la UPC).

Objetivos especificos:

Los contenidos de la asignatura son transversales y pretenden sintetizar conocimientos la base de los cuales, en muchos casos,
es objeto de otras asignaturas. Por tanto, es superfluo enunciar aqui objetivos especificos de bajo nivel. Se considera importante,
en el marco de la asignatura, profundizar en les interrelaciones de todos los factores concurrentes en la estructura de un sistema
energético y en las implicaciones de esta estructura.

Limitando la lista de objetivos a los niveles altos de la taxonomia de Bloom, al completar esta asignatura el/la estudiante sera
capaz de:

1. Explicar una determinada cadena de conversidn energética desde la fuente hasta el producto y realizar célculos de complejidad
diversa relacionados con ello (p. €j. la cantidad de energia necesaria para producir una lata de conserva).

2. Determinar la idoneidad de una determinada solucién energética (expresada en forma de pros y contras) para una
determinada necesidad (p. ej. uso de gas natural para producir electricidad, uso futuro de vehiculos eléctricos vs. vehiculos
hibridos...) a partir de datos globales de economia energética y de analisis de impacto ambiental y eficiencia energética.

3. Razonar sobre las implicaciones geopoliticas del uso de los diferentes recursos energéticos.

4. Reflexionar sobre la relacion existente entre uso de energia y desarrollo humano aportando ejemplos de diferentes regiones del
mundo (comparando, p. €j., consumo energético per capita vs. IDH).

5. Comparar el impacto ambiental de diferentes soluciones energéticas.

6. Explicar la relacién, expresada a partir de la intensidad energética, que tiene el consumo energético a nivel estatal con la
economia.

7. Analizar la seguridad de suministro energético de un territorio a partir de datos estructurales y coyunturales.

8. Dar una opinidn razonada sobre las proyecciones y escenarios de futuro de la demanda energética regional y mundial,
considerando la complejidad del sistema energético.

9. Dar una opinién razonada sobre la demanda energética y la idoneidad de la cobertura de los servicios energéticos actuales (p.
ej., movilidad en tren vs. automdvil) y sobre la propia esencia de estos servicios (p. e€j. movilidad vs. ordenacién del espacio
metropolitano).

10. Sintesis de informacion (por ejemplo, datos estadisticos) de fuentes diversas.

Material:
Todos los documentos relacionados con las sesiones se pondran a disposicion de los estudiantes, en su momento, en el campus
virtual ATENEA, incluidas las diapositivas (y, si es necesario, un video grabado) de las presentaciones.

Entregable:
Al final de cada sesion practica, los grupos entregaran una copia del trabajo realizado durante la sesion.

La asistencia a sesiones sincronas es obligatoria. Para tener derecho a ser evaluado de la asignatura se requerira la asistencia a
un minimo del 75% de estas actividades.

Competencias relacionadas:

CEMT-1. Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversion energética, desde su estado como
fuente de energia hasta su uso como servicio energético. Identificar, describir y analizar la situacién y caracteristicas de los
distintos recursos energéticos y de los usos finales de la energia, en sus dimensiones econdémica, social y ambiental; y formular
juicios valorativos.

CT5. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.
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CT2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fenédmenos econdémicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr
habilidades para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

Dedicacion: 40h
Grupo grande/Teoria: 27h
Actividades dirigidas: 13h

Proyecto de curso tutelado

Descripcion:
Los estudiantes, organizados en grupos de 3 o 4, desarrollaran un trabajo de curso a lo largo de todo el cuatrimestre.

Objetivos especificos:

Los estudiantes deberan demostrar:

- que han alcanzado los objetivos especificos de los diferentes temas de la asignatura relacionados con su trabajo
- que han alcanzado objetivos de nivel superior en el proceso de realizacion del trabajo de curso.

El trabajo de curso pretende que el estudiante desarrolle las siguientes habilidades:

- Trabajo en grupo

- BUsqueda y tratamiento de informacidon relacionada con temas energéticos y ambientales
- Redaccién de informes técnicos

- Identificacion del valor afiadido

- Evaluacion de la calidad de un informe técnico

- Exposicién y defensa oral de informes técnicos

También se pretende que el estudiante:

- Desarrolle una matriz de valores en referencia a aspectos como el riesgo, el impacto ambiental, la seguridad de suministro, la
accesibilidad a la energia, la optimizacion econdmica, el desarrollo social y humano, etc.

- Reflexione sobre una serie de valores como: la solidaridad, el didlogo, la honestidad y la justicia.

Material:
Los estudiantes dispondran de una guia referente al trabajo en el campus digital de la asignatura. En esta guia se detallan los
requisitos de contenidos y forma y de interaccion con el tutor, juntamente con los criterios de evaluacion del trabajo.

Los estudiantes podran escoger el tema del trabajo entre una lista que también estara disponible en el campus digital.

Entregable:

La fecha de entrega del proyecto se establecera hacia finales del curso. Posteriormente tendra lugar la defensa del proyecto, que
constara de una parte conjunta y una individual. La calificacién del proyecto tendrd, pues, una componente de grupo y una
componente individual.

La deteccion de copia o plagio en esta actividad provocara la suspension de calificacion automética de toda la asignatura.

Dedicacion: 42h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje auténomo: 40h

Fecha: 26/11/2025 Pagina: 5/ 8



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Otras actividades

Descripcion:

Los estudiantes realizaran actividades individualmente o en grupo (dependiendo de la actividad) y enviaran un entregable con un
plazo determinado. La duracion prevista de cada actividad dependera del su alcance. En algin caso puede realizarse evaluacion
por pares, si la naturaleza de la actividad lo permite.

Objetivos especificos:
Se definirdn para cada actividad.

Material:
La descripcion de cada actividad estara disponible para los estudiantes en el campus digital de la asignatura. En el enunciado se
proporcionara informacion de posibles fuentes de informacion (si es necesario) asi como de los criterios de evaluacion.

Entregable:

Se fijara un plazo para cada actividad. Para optar a la evaluacion de las actividades, los estudiantes deben validar su trabajo. Se
programara sesiones de defensa (en linea), si es necesario, para la validacion de algunas actividades. Las otras actividades se
validaran mediante cuestionarios en linea o mediante cuestiones especificas en el examen.

La deteccion de copia o plagio en las actividades provocara la suspension de calificacion automatica de toda la asignatura.

Dedicacion: 40h
Aprendizaje autonomo: 40h

Examen final

Descripcion:

Habra un examen final escrito dirigido a la evaluacion de la consecucion de los objetivos del curso. El examen constara de una
parte descriptiva, sobre los diversos temas tratados en las sesiones, y una parte practica donde el alumno debera resolver
algunos ejercicios.

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 3h
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SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacién se basa en la actividad de autoaprendizaje del estudiantado, en el trabajo tutelado de curso en grupo, en pequefias
actividades hechas en el aula y en el examen final.

El peso relativo de cada actividad de autoaprendizaje en la nota final serd aproximadamente proporcional a su duracién.

Para obtener la evaluacion de las actividades y del proyecto del curso, los estudiantes deben validar su trabajo. Se programaran
sesiones de defensa, si es necesario, para la validacion de algunas actividades. El resto de actividades se validaran mediante
cuestionarios en linea o mediante cuestiones especificas al examen.

Pes de cada parte en la calificacion final si la calificacion del examen final es superior o igual a 3.5:
30% Examen final

30% Proyecto de curso tutelado

30% Otro trabajo realizado en forma individual o en grupo a lo largo del curso

10% Actividades hechas en el aula

Pes de cada parte en la calificacion final si la calificacion del examen final es inferior a 3.5:
70% Examen final

10% Proyecto de curso tutelado

10% Otro trabajo realizado en forma individual o en grupo a lo largo del curso

10% Actividades hechas en el aula

La asistencia a las actividades sincronas es obligatoria. Para tener derecho a ser evaluado de la asignatura se requerira la asistencia a

un minimo del 75% de las sesiones sincronas. En caso de no cumplirse este requisito, se considerara el estudiante como No
Presentado. Los estudiantes que no cumplan este requerimiento tampoco podran presentarse a la reevaluacion.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria. Para tener derecho a ser evaluado de la asignatura se requerira la
asistencia a un minimo del 75% de las actividades presenciales (conferencias y sesiones practicas). Los estudiantes que no cumplan
este requerimiento seran evaluados como no-presentado y no tendran opcién a reevaluacion.

Con sincrono nos referimos a que la interaccion profesor-estudiante tiene lugar en el mismo periodo de tiempo. Es el caso de las
actividades presenciales (en el aula) y también el caso de algunas actividades en linea.

La evaluacién de las actividades individuales y en grupo estard condicionada al resultado de la prueba de validacién. En el caso del
proyecto de curso en grupo, la defensa final (por grupo e individual) servird de prueba de validacion. Para las otras actividades se

estableceran pruebas adecuadas.

La deteccién de copia o plagio en cualquier actividad no presencial o en el examen final provocara la suspension de calificacion
automatica de toda la asignatura. En este caso, los estudiantes afectados no tendran opcion a reevaluacion.

Para cada actividad se establecera un plazo de entrega. Si el plazo no se respeta, habra una penalizacion en la calificacién de la
actividad afectada.

BIBLIOGRAFIA

Complementaria:

- Smil, Vaclav. Power density: a key to understanding energy sources and uses [en linea]. Cambridge: The MIT Press, 2015
[Consulta: 12/09/2025]. Disponible a:
https://ebookcentral-proguest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action? igsi i
215. ISBN 9780262529730.

- Smil, Vaclav. How the World Really Works: A Scientist’s Guide to Our Past, Present and Future. London: Penguin, 2022. ISBN
978024198967.

- Rifkin, Jeremy. The third industrial revolutio : how lateral power is transforming energy, the economy, and the world. New York:
Palgrave MacMillan, 2011. ISBN 9780230115217.

- Hogselius, Per. Energy and Geopolitics.
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RECURSOS

Otros recursos:

Los materiales del curso, notas de clase, presentaciones, ejercicios y material adicional estaran disponibles en ATENEA

Fecha: 26/11/2025

Pagina: 8/ 8



