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PROFESORADO

Profesorado responsable: JOSE BORDONAU FARRERONS

Otros: BORDONAU FARRERONS, Josep

Aragliés Pefialba, Monica
Moradi, Bahareh

Presas Batlld, Alexandre

Mas de les Valls Ortiz, Elisabet
Ramos Quiroz, Carlos Antonio

CAPACIDADES PREVIAS

- Fundamentos de fisica aplicada
- Fundamentos de economia
- Analisis econémico de proyectos

REQUISITOS

Preferible conocimientos bdsicos de Termodindmica (1° principio, balances energéticos) y teoria de circuitos (CA monofasico y

trifasico, DC).
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METODOLOGIAS DOCENTES

Metodologia de ensefianza
Las metodologias de ensefianza del curso son las siguientes:

- Clases magistrales y conferencias: presentacion de conocimientos por parte de los profesores o conferenciantes invitados.

- Sesiones participativas: resolucion colectiva de ejercicios, debates y dindmicas de grupo, con el profesor y otros estudiantes en el
aula; presentacion en el aula de una actividad individualmente o en pequefios grupos.

- Trabajo tedrico/practico supervisado (TD): actividad en el aula realizada individualmente o en pequefios grupos, con el consejo y la
supervision del profesor.

- Tareas de extension corta: realizacion de tareas de corta extension, individualmente o en grupos.

- Tareas de extensién larga: disefio, planificacion e implementacidon de un proyecto o tarea de larga extension por parte de un grupo
de estudiantes, y redaccion de un informe que incluya el enfoque, resultados y conclusiones.

- Actividades de evaluacion (EV): i) un examen de cada parte del curso; ii) proyecto de un sistema energético hibrido, utilizando
diferentes tecnologias con el programa HOMER; iii) tareas cortas para cada una de las sesiones, con un componente de innovacion.

- Actividades presenciales:

- Clases magistrales y conferencias: aprendizaje basado en la comprensidn y sintesis de los conocimientos presentados por el profesor
o por conferenciantes invitados.

- Sesiones participativas: aprendizaje basado en la participacion en la resolucidn colectiva de ejercicios, asi como en discusiones y
dindmicas de grupo, con el profesor y otros estudiantes en el aula.

- Presentaciones (PS): aprendizaje basado en la presentacidn en el aula de una actividad individualmente o en pequefios grupos.

- Trabajo tedrico/practico supervisado (TD): aprendizaje basado en la realizacion de una actividad en el aula, o un ejercicio tedrico o
practico, individualmente o en pequefios grupos, con el consejo del profesor.

- Actividades de estudio:

- Tareas de corta extension (PR): aprendizaje basado en la aplicacion de conocimientos y la presentacion de resultados.

- Tareas de larga extension (PA): aprendizaje basado en la aplicacion y extensién de conocimientos.

- Autoestudio (EA): aprendizaje basado en el estudio o la ampliacion de los contenidos del material de aprendizaje, individualmente o
en grupos, comprendiendo, asimilando, analizando y sintetizando conocimientos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Objetivos

El alcance del curso corresponde a tecnologias para aprovechar la energia renovable. En esta drea se pretende que los estudiantes
adquieran los conocimientos y habilidades necesarios para la descripcion, seleccidon y dimensionamiento, asi como para calcular el
rendimiento de equipos e instalaciones preexistentes a un nivel basico o pre-proyecto. La asignatura tiene como objetivo dar una
vision general de las tecnologias y métodos que permitan al estudiante realizar evaluaciones y estudios de alternativas en proyectos
de ingenieria. Ademas, el curso debe servir como introduccién para los estudiantes que sigan la especialidad de energia renovable, los
cuales profundizaran en el estudio de las diferentes tecnologias en cursos opcionales.

Resultados de aprendizaje

Al completar el curso, el estudiante debe:

- Comprender el papel de la energia renovable en los sectores de productos y servicios, asi como su importancia en la cadena
energética: procesamiento, transporte, distribucion y uso final; entender la eficiencia energética y ser capaz de desarrollar juicios
valiosos sobre las oportunidades, amenazas y barreras para su uso.

- Conocer y entender las caracteristicas y actores clave en el sector de las energias renovables en Espafia y Europa, asi como su
importancia en un contexto econémico productivo.

- Conocer y ser capaz de analizar criticamente las politicas para promover la energia renovable.

- Tener los conocimientos, habilidades y elementos de analisis y juicio necesarios para seleccionar los sistemas mas adecuados desde
un punto de vista energético para diferentes tipos de aplicaciones (industriales o de servicios), asi como la capacidad de analizar el
comportamiento de un sistema en funcionamiento y hacer un diagnéstico sobre el sistema operativo.

- Tener los conocimientos, habilidades y elementos de analisis y juicio necesarios para considerar un estudio de prefactibilidad,
relacionado con el uso de sistemas de energia renovable en diferentes sectores industriales y de servicios.

- Conocer las principales lineas de investigacion en el campo de las tecnologias para aprovechar la energia renovable.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 15,0 12.00
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00
Horas grupo grande 30,0 24.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

Tabala de contenidos

Descripcion:
- Introduccion a la energia edlica.
- La energia edlica y la interaccidn con la red eléctrica.

- Introduccion a la energia solar térmica. Sistemas de aprovechamiento de energia solar térmica.

- Introduccion a la energia solar fotovoltaica. Sistemas de aprovechamiento de energia solar fotovoltaica.

- Energia hidrdulica y marina.

- Pilas de combustible y sistemas basados en las pilas de combustible.
- Biogas y biocombustibles.

- Introduccion a la energia geotérmica.

Objetivos especificos:

- El estudiante tiene los conocimientos, habilidades y elementos de analisis y juicio necesarios para considerar un estudio de
prefactibilidad relacionado con el uso de la energia solar en diferentes sectores industriales y servicios para evaluar los recursos

disponibles.

Actividades vinculadas:

- Analisis o sintesis basada en innovaciones identificadas por el estudiantado en cada tecnologia de la asignatura.
- Propuesta de un sistema renovable hibrido basado en las tecnologias vistas en la asignatura y cuantificado con el programa

HOMER.
- Participacion en una mesa redonda con expertos.

Dedicacion: 8h 20m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h 20m

titulo castellano

Descripcion:
contenido castellano

Dedicacion: 8h 20m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autébnomo: 4h 20m
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titulo castellano

Descripcion:
contenido castellano

Dedicacion: 8h 20m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje auténomo: 4h 20m

titulo castellano

Descripcion:
contenido castellano

Dedicacion: 8h 20m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h 20m

titulo castellano

Descripcion:
contenido castellano

Dedicacion: 8h 20m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h 20m

titulo castellano

Descripcion:
contenido castellano

Dedicacion: 8h 20m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autébnomo: 4h 20m

titulo castellano

Descripcion:
contenido castellano

Dedicacion: 8h 20m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje auténomo: 4h 20m
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titulo castellano

Descripcion:
contenido castellano

Dedicacion: 8h 20m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje auténomo: 4h 20m

titulo castellano

Descripcion:
contenido castellano

Dedicacion: 8h 20m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h 20m

titulo castellano

Descripcion:
contenido castellano

Dedicacion: 8h 20m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h 20m

titulo castellano

Descripcion:
contenido castellano

Dedicacién: 16h 40m

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h 40m

titulo castellano

Descripcion:
contenido castellano

Dedicacién: 16h 40m

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje auténomo: 8h 40m
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ACTIVIDADES

Actividades

Descripcion:

Analizar el contenido de las sesiones.

Trabajar en grupos las tareas por sesion, realizando un ejercicio sobre unidades, energia (primaria, final y (til) y recursos
renovables. Identificacion de tecnologias innovadoras, problemas relacionados con el contenido, etc.

Trabajar en grupo en el proyecto para un caso de energia renovable, utilizando HOMER para describir las fuentes de energia, la
demanda energética y los costos basicos del concepto.

Participacion activa en una mesa redonda con expertos de la industria.

Objetivos especificos:
Profundizar en el conocimiento y sus aplicaciones para resolver ejercicios y calculos basicos de magnitudes energéticas.

Material:

- Diapositivas con el contenido de las conferencias.
- Documentacién y tutoriales sobre HOMER.

- Descripcién de los ejercicios.

- Referencias y fuentes de datos.

Entregable:
Informes.

Dedicacion: 6h 20m

Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h 20m
Actividades dirigidas: 1h

nombre castellano

Dedicacion: 6h 20m

Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autébnomo: 4h 20m
Actividades dirigidas: 1h

nombre castellano

Dedicacion: 6h 20m
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h 20m
Grupo mediano/Practicas: 1h

nombre castellano

Dedicacion: 6h 20m
Aprendizaje autonomo: 4h 20m
Grupo mediano/Practicas: 1h
Actividades dirigidas: 1h
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nombre castellano

Dedicacion: 6h 20m
Aprendizaje autonomo: 4h 20m
Grupo mediano/Practicas: 1h
Actividades dirigidas: 1h

nombre castellano

Dedicacion: 6h 20m

Grupo mediano/Practicas: 1h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h 20m

nombre castellano

Dedicacion: 6h 20m
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h 20m
Actividades dirigidas: 1h

nombre castellano

Dedicacion: 6h 20m
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h 20m
Grupo mediano/Practicas: 1h

nombre castellano

Dedicacion: 6h 20m

Grupo mediano/Practicas: 1h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h 20m

nombre castellano

Dedicacion: 6h 20m
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje auténomo: 4h 20m
Grupo mediano/Practicas: 1h

nombre castellano

Dedicacion: 12h 40m
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h 40m
Actividades dirigidas: 2h
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nombre castellano

Dedicacion: 12h 40m
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h 40m
Grupo mediano/Practicas: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

Nota = nota de los exdmenes escritos * 0,5 + nota de las tareas semanales * 0,25 + nota del proyecto Homer * 0,25

Examenes escritos. 50%: 3 preguntas por sesidn con 4 respuestas cada una (solo una valida). El peso de cada parte es proporcional
al niumero de sesiones.

Tareas y proyecto Homer:

- Se formaran equipos de 4 miembros para trabajar las tareas.

Estos equipos seran formados por iniciativa de los estudiantes. Se recomienda encarecidamente combinar diferentes origenes
académicos y diferentes nacionalidades.

La misma nota sera asignada a todos los miembros del equipo.

25 % Tareas:

- Tareas de las sesiones, cada sesion tiene el mismo peso. Estas tareas de sesion seran realizadas por los equipos de 4 o
individualmente, segun la definiciéon de la tarea de cada profesor, para cada sesién del curso. Esto significa que trabajaréis en 11
tareas para las diferentes tecnologias del curso.

25 %: proyecto basado en HOMER para el disefio de un sistema hibrido renovable, desarrollado por el equipo de 4.

El tema del proyecto es escogido por los equipos, utilizando tecnologias descritas en el curso. Se utilizard un enfoque de design
thinking:

19 paso: ideacién (maximo 1 pagina) (20 %)

20 paso: descripcion (maximo 5 paginas) (40 %)

30 paso: presentacion en video (méximo 3 minutos) (40 %)

Evaluacién con el reexamen

El reexamen debe ser realizado por los estudiantes que no hayan aprobado el curso durante el periodo regular.
El reexamen debe cubrir todo el curso en cualquier caso.

La nota del curso cuando se haga el reexamen se calculard como la nota del reexamen.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Exédmenes escritos: hay 2 pruebas, una de la parte 1, impartida desde el inicio del cuatrimestre hasta la semana de examenes
parciales, y una de la parte 2, impartida desde la semana de exadmenes parciales hasta el final del cuatrimestre. Cada prueba es un
cuestionario de respuesta multiple, con 3 preguntas por sesion y 4 respuestas cada una (solo una valida). El peso de las partes 1y 2
es proporcional al nimero de sesiones de cada parte.

No se puede utilizar ningiin material en las pruebas escritas, ni formulario, ni mévil, ni ordenador.

Se publicara en Atenea un ejemplo del cuestionario y las instrucciones para rellenarlo en hojas de marcas Opticas.

Cada profesor indicard en Atenea cdmo se realizara la tarea correspondiente a su sesion.

El proyecto de sistema renovable hibrido utilizando HOMER se describe en Atenea.

RECURSOS

Otros recursos:
El profesorado de la asignatura prepara la documentacion, que esta disponible en Atenea.
La documentacién se actualiza cada afio.
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