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CAPACITATS PREVIES

Coneixements de termodinamica, termotécnia i mecanica de fluids

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CEMT-9. Dur a terme projectes relacionats amb la gestié de I'energia en diferents sectors productius i de serveis, reconeixent i
valorant els avengos i novetats en aquest camp i aportant idees noves.

Transversals:
CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacid de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent combinara diferents tipus d'activitats:

- Classes presencials amb contingut teoric (introduccié dels conceptes basics) i practic (analisi i resolucié de problemes i casos
d'estudi). Les classes tindran un component expositiu pero fonamentalment participatiu, i es fomentara I'Us de recursos
d'autoaprenentatge per a la consolidacié dels conceptes introduits a classe.

- Sessions practiques de laboratori per a I'analisi experimental de sistemes reals introduits a les classes presencials, on es
desenvoluparan amb més profunditat les metodologies d'analisi descrites a classe i es relacionaran amb casos d'estudi més
complexos.

Els estudiants disposaran de diferents recursos d'autoaprenentatge:

- Material docent amb els conceptes teorics desenvolupats amb més profunditat i exemples practics resolts.

- Guies per a les sessions de laboratori i per la utilitzacié de recursos de software (EES, CoolProp)

- Recursos bibliografics (biblioteca UPC) i accés a bases de dades per a I'estudi de casos descrits a la literatura cientifico-técnica.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu principal és I'aprenentatge i I'aplicacié de metodologies d'analisi de processos per a la reduccié del seu consum energetic.
De manera desglossada, aquestes metodologies implicaran:

(a) L'analisi dels diferents fluxos energétics que intervenen en un cert procés, corresponent a una activitat economica (sector
industrial, serveis) o residencial, en relacié amb les seves demandes i/o especificacions.

(b) La identificacio d'oportunitats d'estalvi energétic i millora de la seva sostenibilitat de I'activitat, en base a la deteccié dels punts on
pot existir malbaratament energétic, Us de sistemes de transformacié ineficients, o demanda excessiva.

(c) La proposta de diferents solucions, que presentin viabilitat técnica i estiguin d'acord amb normatives existents, amb la finalitat de
reduir la demanda i el consum energetic, i la possible integracié de fonts d'energia renovables.

(d) L'avaluacié de la seva viabilitat economica, establint prioritats dins del conjunt de propostes i definint un conjunt fonamentat de
recomanacions.

Aquestes metodologies es desenvoluparan en base a problemes i casos d'estudi especifics corresponents a diferents escenaris.
Aquests objectius d'aprenentatge es resumeixen en aquest conjunt de coneixements, habilitats i competéncies:

Coneixements:

K02.1 Interpretar models apropiats per a I'estudi de problemes rellevants en I'ambit de I'Us sostenible de I'energia.

Habilitats:

S03.1 Integrar coneixements de diferents arees de I'ambit energétic en el disseny i desenvolupament de projectes, sistemes i
solucions d'enginyeria incorporant criteris de sostenibilitat.

S06.1 Comprendre les tecnologies digitals avangades, de manera que puguin ser aplicades amb perspectiva critica, en contextos
diversos, en situacions académiques, professionals, socials o personals.

S08.1 Desenvolupar la capacitat de contribuir a la innovacié en institucions i organitzacions empresarials noves o existents,
mitjancant la participacié en projectes creatius i tenir capacitat per a aplicar competéncies i coneixements sobre emprenedoria,
organitzacié i desenvolupament empresarial de base tecnologica.

Competéncies:

C02.1 Aplicar les metodologies apropiades de disseny i implementacié de projectes en I'ambit de la produccid i gestié d'energia
procedent de fonts renovables.

C03.1 Gestionar l'adquisicio, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié en I'ambit energeétic, i valorar de manera
critica els resultats d'aquesta gestid.

C07.1 Integrar els valors de la sostenibilitat, entenent la complexitat dels sistemes, amb la finalitat d'emprendre o promoure accions
que restableixin i mantinguin la salut dels ecosistemes i millorin la justicia, generant aixi visions per a futurs sostenibles.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup gran 45,0 36.00

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

0. Introduccioé

Descripcio:
Concepte global d'energia, els seus usos i classificacions. Consums energetics i intensitats energetiques. Eficiencia energetica.
Integraci6 energetica.

Dedicaci6: 3h 30m
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 2h
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1. Auditoria energética

Descripcio:
Concepte d'auditoria energética, normativa i etapes. Sistemes de gestidé energética. Obtencid i analisi de dades. Inversid, costos i
factors d'escala. Estalvis energétics i economics.

Activitats vinculades:
Problema de classe.
Casos d'estudi.

Competéncies relacionades:

CEMT-9. Dur a terme projectes relacionats amb la gestioé de I'energia en diferents sectors productius i de serveis, reconeixent i
valorant els avengos i novetats en aquest camp i aportant idees noves.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 13h 30m

Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitja/Practiques: 1h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 9h

2. Analisi energétic i exergétic de processos

Descripcio:
Conceptes basics de Termodinamica. Balangos de matéria, energia i entropia/exergia de processos. Analisi de casos practics
mitjangant programari Engineering Equation Solver (EES) i CoolProp.

Activitats vinculades:
Problemes de classe.
Casos d'estudi.

Competéncies relacionades:
CEMT-9. Dur a terme projectes relacionats amb la gestio de I'energia en diferents sectors productius i de serveis, reconeixent i
valorant els avengos i novetats en aquest camp i aportant idees noves.

Dedicaci6: 24h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 15h
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3. Produccio6 de calor/fred

Descripcio:
Produccié de calor per combustid. Analis termodinamic, eficiéncia energética i recuperacié de calor en processos de combustio.
Produccioé de calor/fred amb bombes de calor/maquines frigorifiques, cicles d'absorcié.

Activitats vinculades:
Problemes de classe.
Analisi de casos d'estudi.
Practiques de laboratori.

Competéncies relacionades:
CEMT-9. Dur a terme projectes relacionats amb la gestio de I'energia en diferents sectors productius i de serveis, reconeixent i
valorant els avengos i novetats en aquest camp i aportant idees noves.

Dedicacio: 32h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 5h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 20h

4. Cogeneracion y poligeneracion

Descripcio:
Produccié combinada de poténcia electrica, calor i fred. Produccié i autoconsum. Integracié energetica.

Activitats vinculades:
Problemes de classe.
Casos d'estudi.

Competéncies relacionades:
CEMT-9. Dur a terme projectes relacionats amb la gestio de I'energia en diferents sectors productius i de serveis, reconeixent i
valorant els avengos i novetats en aquest camp i aportant idees noves.

Dedicacio: 18h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 1h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 12h
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5. Recuperacio de calor

Descripcio:
Aprofitament de calor residual: recuperacié i revaloritzacié internes. Xarxes de bescanvi de calor. Integracié de sistemes de
produccid.

Activitats vinculades:
Problemes de classe.
Analisi de casos d'estudi.
Practiques de laboratori.

Competéncies relacionades:

CEMT-9. Dur a terme projectes relacionats amb la gestio de I'energia en diferents sectors productius i de serveis, reconeixent i
valorant els avengos i novetats en aquest camp i aportant idees noves.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 29h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 4h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 20h

6. Xarxes de distribucio de calor i fred

Descripcio:
Xarxes de distribucié de calor i fred (District Heating/Cooling), evolucié tecnologica i oportunitats d'estalvi energétic. Integracid
d'energies renovables. Revaloritzacié de residus urbans.

Activitats vinculades:
Problemes de classe.
Casos d'estudi.

Competéncies relacionades:
CEMT-9. Dur a terme projectes relacionats amb la gesti6 de I'energia en diferents sectors productius i de serveis, reconeixent i
valorant els avengos i novetats en aquest camp i aportant idees noves.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 1h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 12h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'estudiant es realitzara d'acord amb la seguient férmula.

Nfinal=0,3*Nef + 0,3*Npc + 0,3*Nce + 0,1*Nlab

Nfinal: Nota final

Nef: Nota de I'examen final

Npc: Nota de problemes de classe

Nce: Nota de casos d'estudi

Nlab: Nota de practiques de laboratori

Els estudiants suspesos tenen dret a un examen de reavaluacid. En aquest cas, la nota final es calculara com:
Nfinal=0,9*Ner+0,1*Nlab

On Ner és la nota obtinguda a I'examen de reavaluacid, que tindra lloc a la data especificada per I'Escola. L’'examen de reavaluacio
tindra les mateixes caracteristiques que I'examen final. Nlab és la nota de les practiques de laboratori obtinguda a I'avaluacié anterior.
Els estudiants que repeteixin I'assignatura amb les practiques aprovades podran conservar la nota anterior de practiques (Nlab) i per
tant no hauran de repetir les practiques de laboratori. Els estudiants hauran de comunicar la seva intencié al coordinador de
|"assignatura.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

L'examen final es podra realitzar amb calculadora, apunts, taules de dades i material docent disponible.
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