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CAPACITATS PREVIES

Coneixaments basics d'enginyeria Eléctrica i Electronica

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEMT-6. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip electric més adequat per a una determinada aplicacio.
Dimensionar equips i instal-lacions electriques. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnoldgiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribuciéo, emmagatzematge i Us de |'energia eléctrica.

CEMT-1. Entendre, descriure i analitzar, de forma clara i amplia tota la cadena de conversié energética, des del seu estat com a font
d'energia fins al seu Us com a servei energétic. Identificar, descriure i analitzar la situacid i caracteristiques dels diferents recursos
energetics i dels usos finals de I'energia, en les seves dimensions economica, social i ambiental; i formular judicis valoratius.

METODOLOGIES DOCENTS

El curs contempla les seglients metodologies docents:

- Classe magistral o conferéncia (EXP): exposicié de coneixements per part del professorat mitjangant classes magistrals o bé per
persones externes mitjangant conferéncies convidades.

- Treball teoric-practic dirigit (TD): realitzacié a I'aula d'una activitat o exercici de caracter teoric o practic, individualment o en grups
reduits, amb l'assessorament del professor o professora.

- Projecte, activitat o treball d'abast reduit (TD): aprenentatge basat en la realitzacid, individual o en grup, d'un treball de reduida
complexitat o extensio, aplicant coneixements i presentant resultats.

- Activitats d'Avaluacié (EV). Es demanaran alguns exercicis als estudiants.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu d'aquesta assignatura és aprofundir en les técniques de I'electronica de poténcia i
els sistemes de control basats en microprocessadors. Aquestes técniques es centraran en el
control del parell i la velocitat de les maquines electriques, aixi com en el control del flux de
poténcia en una xarxa eléectrica.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores activitats dirigides 15,0 11.54
Hores grup petit 30,0 23.08
Hores aprenentatge autonom 85,0 65.38

Dedicacio total: 130 h

CONTINGUTS

Introduccio als convertidors estatics.
Descripcio:
1. Teoria de la dualitat dels convertidors estatics.

2. Modelitzacié i simulacié de convertidors estatics.

Objectius especifics:

Fixar les eines per I'estudi, modelitzacio i dimensionat dels convertidors estatics.

Activitats vinculades:
A1l. Simulacié amb el PSIM d'un convertidor-reductor "buck".

A2. Simulacié amb el Simulink del control del pont en H i el control del parell i velocitat del

motor de DC.

Competéncies relacionades:

CEMT-1. Entendre, descriure i analitzar, de forma clara i amplia tota la cadena de conversié energética, des del seu estat com a
font d'energia fins al seu Us com a servei energétic. Identificar, descriure i analitzar la situacid i caracteristiques dels diferents
recursos energetics i dels usos finals de I'energia, en les seves dimensions economica, social i ambiental; i formular judicis

valoratius.

Dedicacié: 44h

Grup petit/Laboratori: 9h
Activitats dirigides: 5h
Aprenentatge autonom: 30h

Generacio d'ones sinusoidals (PWM).

Descripcio:

1. Generaci6 d'un voltatge sinusoidal monofasic: Modulacié per amplada de polsos (PWM)
2. Generacio6 d'un voltatge sinusoidal trifasic: Injeccié d'harmonics homopolars.

3. El Space Vector PWM (SVPWM).

Objectius especifics:

Fixar les eines pel control digital dels convertidors estatics de potencia.

Activitats vinculades:
A3. Simulacié amb Simulink del SVPWM.

Dedicacié: 33h

Grup petit/Laboratori: 8h
Activitats dirigides: 5h
Aprenentatge autonom: 20h

Data: 01/06/2025

Pagina: 2 /5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELOMNATECH

Bucles de corrent: de freqiieéncia constant, quasi-constant i variable.

Descripcio:

1. Control de parell del motor d'induccié i del motor brushless.
2. Rectificadors de factor de potencia unitari. Rectificadors PWM.
3. Phase-Lock-Loop (PLL).

Objectius especifics:
Introduir els PEBB's (Power Electronic Building Blocks).

Activitats vinculades:
A4. Simulacié amb Simulink d'un bucle de corrent en variables de Park.

Dedicacié: 33h

Grup petit/Laboratori: 8h
Activitats dirigides: 5h
Aprenentatge autonom: 20h

Aplicacions

Descripcio:

1. Filtres passius, actius i hibrids i FACTS (Flexible AC Transmition Systems).

2. Convertidors solars i eolics.

Objectius especifics:

Dimensionar i simular una col-leccié d'aplicacions tipiques dels convertidors estatics.

Dedicacié: 15h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 10h

ACTIVITATS

A1l. Simulacié amb el PSIM d'un convertidor-reductor

Objectius especifics:

Introduir a I?estudiant en un software de simulacié de components d?electronica de poténcia.

Material:
Software PSIM i guié de l'activitat.

Lliurament:
Entrega d'una memoria amb els resultats i observacions de la simulacio.

Dedicacié: 9h 30m
Aprenentatge autonom: 5h
Activitats dirigides: 2h 30m
Grup mitja/Practiques: 2h
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A2. Simulacié amb el Simulink del control del pont en H i el control del parell i velocitat del motor de DC.

Descripcio:

Simulacié amb el Simulink del control del pont en H i el control del parell i velocitat del motor de DC.

Objectius especifics:

Introduir a I?estudiant en un software de simulacié genérica focalitzat en el comportament del sistema, i que permet executar

algoritmes de control.

Material:
Software Simulink i guié de I'activitat.

Lliurament:
Entrega d?una memoria amb els resultats i observacions de la simulacid.

Dedicacié: 9h 30m
Aprenentatge autonom: 5h
Activitats dirigides: 2h 30m
Grup mitja/Practiques: 2h

A3. Simulacié amb Simulink del SVPWM.

Descripcio:
Simulacié amb Simulink del SVPWM.

Objectius especifics:

L'estudiant desenvolupara un c-mex com si d?una aplicacié embarcada es tractés.

Material:
Software Simulink i guié de I'activitat.

Lliurament:
Entrega d'una memoria amb els resultats i observacions de la simulacio.

Dedicacié: 18h
Aprenentatge autonom: 10h
Activitats dirigides: 5h

Grup mitja/Practiques: 3h

A4. Simulacié amb Simulink d'un bucle de corrent en variables de Park.

Descripcio:
Simulacié amb Simulink d'un bucle de corrent en variables de Park.

Objectius especifics:
Introduccié dels bucles de corrent trifasics en simulacio.

Material:
Software Simulink i guié de I'activitat.

Lliurament:
Entrega d'una memoria amb els resultats i observacions de la simulacio.

Dedicaci6: 18h
Aprenentatge autonom: 10h
Activitats dirigides: 5h

Grup mitja/Practiques: 3h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Prova escrita de control de coneixements (PE). 50%
Treball realitzat en forma individual o en grup al llarg del curs (TD). 40%
Prova oral de control de coneixements (PO). 10%
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