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CAPACIDADES PREVIAS

- Electrotecnia basica.

- Conocimientos de teoria de circuitos.

- Conocimientos basicos de series de Fourier.

- Conocimientos de sistemas electricos de potencia.

REQUISITOS

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEMT-1. Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversion energética, desde su estado como
fuente de energia hasta su uso como servicio energético. Identificar, describir y analizar la situacion y caracteristicas de los distintos
recursos energéticos y de los usos finales de la energia, en sus dimensiones econdémica, social y ambiental; y formular juicios
valorativos.

CEMT-4. Realizar de forma eficiente la obtencién de datos de recursos renovables de energia y su tratamiento estadistico, asi como
aplicar conocimientos y criterios de valoracion en el disefio y evaluacion de soluciones tecnoldgicas para el aprovechamiento de
recursos renovables de energia, tanto para sistemas aislados como conectados a red. Reconocer y valorar las aplicaciones
tecnolégicas mas novedosas en el ambito del aprovechamiento de los recursos renovables de energia.

CEMT-6. Aplicar criterios técnicos y econdmicos en la seleccion del equipo eléctrico mas adecuado para una determinada aplicacion.
Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnoldgicas mas novedosas en el ambito de la
produccién, transporte, distribucidon, almacenaje y uso de la energia eléctrica.

CEMT-7. Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operacién a fin de elaborar un diagndéstico valorativo sobre su
régimen de explotacidn y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.
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METODOLOGIAS DOCENTES

- Clase magistral o conferencia (EXP): exposicion de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o bien por
personas externas mediante conferencias invitadas.

- Clases participativas (PART): resolucidn colectiva de ejercicios, realizacion de debates y dindamicas de grupo con el profesor y otros
estudiantes en el aula; presentacion en el aula de una actividad realizada de manera individual o en grupos reducidos.

- Trabajo tedrico-practico dirigido (TD): realizacién en el aula de una actividad o ejercicio de caracter tedrico o practico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor.

- Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realizacién, individual o en grupo, de un trabajo de
reducida complejidad o extensién, aplicando conocimientos y presentando resultados.

- Proyecto o trabajo de mayor alacance (PA): aprendizaje basado en el disefio, la planificacion y realizacion en grupo de un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extension, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento de este y los resultados y conclusiones.

- Actividades de Evaluacion (EV).

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Conocer los efectos que producen los diferentes tipos de perturbaciones y sus técnicas de mitigacion.

- Comprender el origen de los arménicos, valorar sus efectos asi como plantear soluciones.

- Entender el origen, la magnitud y los efectos de las perturbaciones transitorias. Estudio de la mitigacion..

- Conocer las caracteristicas de calidad de la tensién suministrada. Estudio de las variaciones de tension y frecuencia.

- Identificar las causas, modelar y comprender los efectos de las interrupciones y los cortes de suministro asi como los huecos de
tension.

- Conocer el marco normativo referente a la calidad de suministro y compatibilidad electromagnética especialmente en la generacion
con energias renovables.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 24.00
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00
Horas grupo pequeio 15,0 12.00

Dedicacion total: 125 h
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CONTENIDOS

1. Introduccion

Descripcion:

En este modulo se introducirén los conceptos de calidad de suministro en sistemas eléctricos, compatibilidad electromagnética,
clasificacién general de las perturbaciones y normativas relacionadas. Se hara hincapié en los sistemas con fuentes de energia
renovables.

Temas:

1.1 Conceptos de calidad de suministro.

1.2 Tipos de perturbaciones en los sistemas eléctricos.

1.3 Origen y clasificacion de las perturbaciones desde la compatibilidad electromagnética.
1.4 Efectos de la integracion de fuentes de energia renovable en la red.

1.5 Marco normativo actual.

Objetivos especificos:

- Conocer los conceptos relacionados con la calidad de suministro.

-Conocer los tipos y origen de las perturbaciones que afectan a la calidad de suministro.
-Caracterizar las perturbaciones.

-Conocer el @mbito normativo actual.

Actividades vinculadas:
Actividad 1
Actividad 2

Dedicacion: 13h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 10h

2. Perturbaciones periodicas

Descripcion:

En el segundo mddulo de la asignatura se tratan las perturbaciones periddicas. Se estudiaran los origenes de los armdnicos y los
sus efectos en la calidad de suministro y consumo eléctrico. Se presentaran técnicas de identificacion y de mitigacion. Se
realizara especial hincapié en los casos con fuentes de energia renovable integradas en la red.

Objetivos especificos:

- Identificar el origen de los armonicos.

- Modelar sistemas con armadnicos y evaluar los efectos en la calidad.
- Conocer las técnicas de mitigacién.

Actividades vinculadas:
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 5

Dedicacion: 39h 30m

Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Grupo pequeno/Laboratorio: 5h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje autonomo: 25h
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3. Perturbaciones no periodicas

Descripcion:

El tercer mddulo de la asignatura se dedica a las perturbaciones no periddicas. Se trataran en primer lugar las sobretensiones
temporales y transitorias. De las sobretensiones transitorias se realizara especial hincapié en las de origen atmosférico y
especialmente en los sistemas de generacidn edlica. En segundo lugar se estudiaran las variaciones de tensién y frecuencia.
Finalmente se trataran los cortes y huecos de tension. Se describirdn los efectos de la integracion de fuentes de energia de origen
renovable en la red.

Objetivos especificos:

- Entender el origen, la magnitud y los efectos de las perturbaciones transitorias. Estudio de su mitigacién.

- Conocer las caracteristicas de la calidad de la tensién suministrada. Estudio de las variaciones de tensién y frecuencia.

- Identificar las causas, modelar y comprender los efectos de las interrupciones y los cortes de suministro asi como los huecos de
tension.

Actividades vinculadas:
Actividad 1
Actividad 3
Actividad 4
Actividad 5

Dedicacién: 72h 30m

Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Grupo pequefno/Laboratorio: 10h
Actividades dirigidas: 10h
Aprendizaje auténomo: 45h

SISTEMA DE CALIFICACION

- Prueba esctrita de evaluacion (Actividad 5): 50 %
- Trabajos y ejercicios (Activitat 1): 25 %
- Practicas (Activitats 2, 31 4): 25 %

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Se especificaran en Atenea.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Bollen, Math H.J. Understanding power quality problems : voltage sags and interruptions. New York: IEEE Press, 1999. ISBN
0780347137.

- Dugan, Roger C. Electrical power systems quality [en linea]. 3a ed. New York: McGraw-Hill, 2012 [Consulta: 10/11/2025].
Disponible a: https://www-accessengineeringlibrary-com.recursos.biblioteca.upc.edu/content/book/9780071761550. ISBN
9780071761550.

- Moreno Mufioz, A. Power quality : mitigation technologies in a distributed environment [en linea]. London: Springer, cop. 2007
[Consulta: 01/09/2022]. Disponible a: https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-1-84628-772-5. ISBN
9781846287718.

- Arrillaga, J.; Watson, N. R. Power system harmonics [en linea]. 2nd ed. West Sussex, England: J. Wiley & Sons, cop. 2003
[Consulta: 31/05/2019]. Disponible a: https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=189878. ISBN
0470851295.

Complementaria:

- UNE-EN 50160: Caracteristicas de la tensién suministrada por las redes generales de distribucién. AENOR,

- UNE-EN 61000 Compatibilidad electromagnética (CEM). AENOR,

- IEEE Standard 1410 : guide for improving the lightning performance of electric power overhead distribution lines [en linea]. IEEEE,
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[Consulta: 13/09/2022]. Disponible a: http://ieeexplore.ieee.org/document/467536/?reload=true. ISBN 9780738103839.

- IEEE Standard 1159: Recommended practices for monitoring electric power quality, [en linea]. IEEE, 1995 [Consulta: 06/09/2017].
Disponible a: http://ieeexplore.ieee.org.recursos.biblioteca.upc.edu/document/475495/.

- IEEE Standard 519: Recommended practices and requierements for harmonic control in electrical power systems [en linea]. IEEE,
2014 [Consulta: 13/09/2022]. Disponible a: https://ieeexplore.ieee.org/document/6826459. ISBN 9780738190051.

- Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. "Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica en régimen especial". Boletin Oficial del Estado [en linea]. «BOE» nim. 126, de 26/05/2007
[Consulta: 11/07/2025]. Disponible a: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-10556.
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