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CAPACITATS PREVIES

Aspectes fonamentals de termodinamica, mecanica de fluids i transferencia de calor necessaris per a entendre el comportament
termic dels edificis.

REQUISITS

Coneixements equivalents a haver superat el curs d?anivellament del master.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEMT-1. Entendre, descriure i analitzar, de forma clara i amplia tota la cadena de conversié energética, des del seu estat com a font
d'energia fins al seu Us com a servei energetic. Identificar, descriure i analitzar la situacid i caracteristiques dels diferents recursos
energetics i dels usos finals de I'energia, en les seves dimensions economica, social i ambiental; i formular judicis valoratius.

CEMT-4. Realitzar de forma eficient I'obtencié de dades de recursos renovables d'energia i el seu tractament estadistic, aixi com
aplicar coneixements i criteris de valoracié en el disseny i avaluacié de solucions tecnoldgiques per a l'aprofitament de recursos
renovables d'energia, tant per a sistemes aillats com connectats a xarxa. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnologiques
innovadores en I'ambit de I'aprofitament dels recursos renovables d'energia.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacio.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucié, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu régim
d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiencia energetica dels mateixos.
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METODOLOGIES DOCENTS

Durant el desenvolupament de I'assignatura es faran servir les seglients metodologies docents:

- Classe magistral o conferéncia (EXP): exposicié de coneixements per part del professorat mitjangant classes magistrals o bé per
persones externes mitjancant conferéncies convidades.

- Classes participatives (PART): resolucid col-lectiva d'exercicis, realitzacié de debats i dinamiques de grup amb el professor o
professora i altres estudiants a l'aula; presentacié a I'aula d'una activitat realitzada de manera individual o en grups reduits.

- Treball teoric-practic dirigit (TD): realitzacié a I'aula d'una activitat o exercici de caracter teoric o practic, individualment o en grups
reduits, amb I'assessorament del professor o professora.

- Projecte, activitat o treball d'abast reduit (PR): aprenentatge basat en la realitzacio, individual o en grup, d'un treball de reduida
complexitat o extensid, aplicant coneixements i presentant resultats.

- Projecte o treball d'abast ampli (PA): aprenentatge basat en el disseny, la planificacié i realitzacié en grup d'un projecte o treball
d'amplia complexitat o extensid, aplicant i ampliant coneixements i redactant una memoria on s'aboca el plantejament d'aquest i els
resultats i conclusions.

- Activitats d'Avaluacié (EV).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Conéixer els fendomens de transferéncia de calor (radiacid, conveccié, conduccié) que tenen lloc a I?edificacio.

- Coneixer els diferents criteris de disseny i conceptes basics relacionats amb el condicionament termic d?edificis i I?arquitectura
bioclimatica

- Coneixer les normatives d?aplicacié en projectes d?edificis bioclimatics i certificacid térmica d?edificis

- Coneixement de les metodologies de calcul de carregues térmiques a edificis: des de models simplificats fins a técniques avancades
de simulacié numeérica

- Realitzacié de practiques de laboratori que permetran a I?estudiant coneixer les diferents fenomenologies presents als edificis com
també les possibilitats de les eines de calcul numeric per a I?estimacié de les carreges térmiques a edificis.

- Coneixement de diferents técniques de climatitzacié i calefaccié fent Us de criteris d?arquitectura bioclimatica.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 23.08
Hores grup petit 15,0 11.54
Hores aprenentatge autonom 85,0 65.38

Dedicaci6 total: 130 h
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CONTINGUTS

Introduccio

Descripcio:
Rol de I'enginyer en el disseny de sistemes de climatitzacid i calefaccid. Conceptes basics de transferéncia de calor (conduccio,
conveccid, radiacid). Processos termodinamics basics a edificis, processos psicromeétrics.

Objectius especifics:

- Conéixer les tasques que a de dur a terme un enginyer pel disseny dels sistemes de calefaccié i climatitzacié i com s'han
d'integrar per tal d'aconseguir un disseny eficient des de un punt de vista energetic com també des del punt de vista del confort i
la seguretat.

- Dominar els principis basics de transferéncia de calor, aixi com també els processos termodinamics amb aire humit necessaris
per a comprendre les diferents fenomenologies presents als edificis.

Activitats vinculades:
- Classe teorica
- Classe practica

Competéncies relacionades:

CEMT-1. Entendre, descriure i analitzar, de forma clara i amplia tota la cadena de conversi6 energética, des del seu estat com a
font d'energia fins al seu Us com a servei energétic. Identificar, descriure i analitzar la situacié i caracteristiques dels diferents
recursos energetics i dels usos finals de I'energia, en les seves dimensions economica, social i ambiental; i formular judicis
valoratius.

Dedicacié: 7h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 3h

Qualitat de I'aire i confort térmic

Descripcio:
Indexs de confort, variables que influeixen en el confort termic, avaluacié del confort. Ventilacié i qualitat de I?aire interior.
Sindrome de I?edifici malalt, avaluacié dels indexs de contaminants. Eficacia de la ventilacié.

Objectius especifics:

- Comprendre que el condicionament termic d'edificis implica crear espais amb condicions de benestar térmic. Es pretén estudiar
com estan interrelacionades les respostes de I'ésser huma a les condicions térmiques de I'ambient.

- Conéixer les diferents variables que poden influir en el confort térmic i ésser capag d'avaluar els indexs de confort térmic.

- Conéixer que és la sindrome de I'edifici malalt, quines son les seves caracteristiques i simptomes i quins son els factors de risc:
contaminants quimics, fisics i biologics en un edifici malalt i aspectes psicosocials.

Activitats vinculades:
- Classe teorica

- Classe practica

- Treball d'abast reduit

Competéncies relacionades:

CEMT-1. Entendre, descriure i analitzar, de forma clara i amplia tota la cadena de conversi6 energética, des del seu estat com a
font d'energia fins al seu Us com a servei energétic. Identificar, descriure i analitzar la situacio i caracteristiques dels diferents
recursos energeétics i dels usos finals de I'energia, en les seves dimensions economica, social i ambiental; i formular judicis
valoratius.

CEMT-4. Realitzar de forma eficient I'obtencié de dades de recursos renovables d'energia i el seu tractament estadistic, aixi com
aplicar coneixements i criteris de valoracié en el disseny i avaluacié de solucions tecnologiques per a I'aprofitament de recursos
renovables d'energia, tant per a sistemes aillats com connectats a xarxa. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques
innovadores en |'ambit de I'aprofitament dels recursos renovables d'energia.

Dedicacié: 11h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 8h
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Radiacio solar i I'edificacié. Condicions de contorn

Descripcio:
Conceptes basics sobre radiacié solar. Estimacié de les carregues per radiacio solar a edificis. Geometria solar i calcul d'ombres.
Altres variables climatiques: la temperatura i la humitat. Influencia del vent.

Objectius especifics:

- Esser capag d'avaluar la posicié angular del Sol.

- Esser capag d'estimar les carregues termiques per radiacié solar a I'envolvent d'un edifici.

- Avaluar les ombres que es poden produir sobre la fagana d'un edifici.

- Determinar totes les condicions de contorn necessaries per a fer un calcul de carregues termiques a un edifici: radiacié solar,
temperatura, humitat, velocitat del vent.

Activitats vinculades:
- Classe teorica

- Classe practica

- Treball d'abast reduit

Competéncies relacionades:

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operaci6 per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
regim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

CEMT-4. Realitzar de forma eficient I'obtencié de dades de recursos renovables d'energia i el seu tractament estadistic, aixi com
aplicar coneixements i criteris de valoracié en el disseny i avaluacié de solucions tecnologiques per a I'aprofitament de recursos
renovables d'energia, tant per a sistemes aillats com connectats a xarxa. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques
innovadores en |'ambit de I'aprofitament dels recursos renovables d'energia.

Dedicacié: 19h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 15h
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Estimacio de les carregues térmiques de calefaccio i climatitzacio

Descripcio:

Estimacio de les carregues térmiques tant per calefaccié com per a climatitzacié. Condicions de disseny de I?aire interior.
Transmissio de calor a través de la pell de I?edifici. Ventilacié i infiltracié d?aire. Guanys interns de calor (ocupants, il-luminacid,
equips, etc.). Altres consideracions.

Objectius especifics:

- Conéixer les caracteristiques constructives de I'edifici, per tal de poder determinar I'influencia de la pell de I'edifici en els
guanys/perdues de calor i la seva evolucié temporal.

- Conéixer quines son les diferents fonts de pérdues i guanys de calor a un edifici i que poden influir en I'estimacio6 de les
carregues térmiques de climatitzacio i calefaccio

- Estimar I'impacte que tenen les diferents fonts de pérdues i guanys de calor en la demanda total de calefaccid i climatitzacié
d'un edifici.

- Conéixer les diferents metodologies de calcul de carregues téermiques i les diferents eines a I'abast d'un enginyer a I'hora
d'estimar la demanda total de calefaccié i climatitzacié a un edifici.

Activitats vinculades:
- Classe teorica

- Classe practica

- Treball d?abast reduit

Competéncies relacionades:

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
regim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacio.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de |'energia térmica.

CEMT-4. Realitzar de forma eficient I'obtencié de dades de recursos renovables d'energia i el seu tractament estadistic, aixi com
aplicar coneixements i criteris de valoracié en el disseny i avaluacié de solucions tecnologiques per a I'aprofitament de recursos
renovables d'energia, tant per a sistemes aillats com connectats a xarxa. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques
innovadores en |'ambit de I'aprofitament dels recursos renovables d'energia.

Dedicacio: 26h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 20h
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Consideracions teorico-practiques pel disseny téermic. Eficiéncia energética a edificis

Descripcio:

Normatives vigents d'aplicacio al disseny térmic de edificis. Codi técnic de I'edificacié (CTE) i reglament d'instal-lacions térmiques
(RITE). Exigencies térmiques i necessitat d'establir uns consums maxims. Eficiencia energética a edificis i la introduccidé d'energies
renovables i aprofitament d'energies residuals. Edificis d'energia casi nul-la: principis i reptes. Smart-cities i bombes de calor.

Objectius especifics:

- Coneixer les normatives vigents relacionades amb el disseny termic d'un edifici.

- Entendre el rol del codi técnic de I'edificacid i les exigéncies térmiques que imposa.

- Coneixer les tendéncies actuals i la planificacié energeética cap a I'horitzé 2020 a Europa.

- Entendre que significa un edifici d'energia casi nul-la, quin és I'estat de I'art actual i quin son els principals reptes que s'han
d'afrontar.

- Conéixer com integrar diferents tecnologies per aconseguir edificis d'energia casi nul-la.

- Que son les smart-cities i com les tecnologies de bombes de calor poden ser usades.

Activitats vinculades:
- Classe teorica

Competéncies relacionades:

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
regim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacio.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

CEMT-4. Realitzar de forma eficient I'obtencié de dades de recursos renovables d'energia i el seu tractament estadistic, aixi com
aplicar coneixements i criteris de valoracié en el disseny i avaluacié de solucions tecnologiques per a I'aprofitament de recursos
renovables d'energia, tant per a sistemes aillats com connectats a xarxa. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques
innovadores en |'ambit de I'aprofitament dels recursos renovables d'energia.

Dedicacio: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 4h
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Técniques de refredament i escalfament passiu de I'edifici

Descripcio:

Estudi de diferents técniques de disseny que consideren tots els impactes climatics existents a un edifici: arquitectura
bioclimatica. Tecniques de refredament passiu: refredament evaporatiu, refredament per radiacid, refredament gratuit. Conceptes
i definicions. Tipologia d'instal-lacions. Sistemes de captacid solar passiva: sistemes de guany directe, hivernacles, sistemes amb
acumulacié d'energia: mur trombe, murs amb materials de canvi de fase. Exemples d'aplicacié. Calcul i disseny d'edificis
bioclimatics.

Objectius especifics:

- Conéixer els conceptes de I'arquitectura bioclimatica.

- Reconeixer els diferents elements medi-ambientals que poden ser utilitzats a un projecte bioclimatic.

- Habilitar a I'estudiant en les diferents técniques de disseny bioclimatic i la seva integraci6 en I'edificacié per tal d'aconseguir
dissenys actuals, eficients i orientats dins de I'horitzé 2020 per a edificis amb consum d'energia casi nul-la.

- Dotar a I'estudiant d'eines de treball i coneixements per a la presa de decisions en el camp de control passivo de les variables
climatiques.

Activitats vinculades:

- Classe teorica

- Classe practica

- Treball teodric practic dirigit
- Treball d'abast ampli

Competéncies relacionades:

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
régim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiencia energética dels mateixos.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

CEMT-4. Realitzar de forma eficient I'obtencié de dades de recursos renovables d'energia i el seu tractament estadistic, aixi com
aplicar coneixements i criteris de valoracié en el disseny i avaluacié de solucions tecnologiques per a I'aprofitament de recursos
renovables d'energia, tant per a sistemes aillats com connectats a xarxa. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques
innovadores en |'ambit de I'aprofitament dels recursos renovables d'energia.

Dedicacio: 40h

Grup petit/Laboratori: 7h
Activitats dirigides: 6h
Aprenentatge autonom: 27h
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Técniques avancgades per a la simulacié termica d'edificis

Descripcio:
L'estudiant ha de ser capag d'utilitzar técniques numeriques per a la simulacié del comportament térmic d'un edifici. Els diferents
temes tractats al llarg del curs seran necessaris per dur a terme amb exit aquest tema.

Objectius especifics:

L'Gs dels diferents conceptes tractats al llarg del curs que s'han d'aplicar en la simulacié d'un petit edifici
Aprendre les diferents técniques i eines per a la simulacié d'un edifici

Activitats vinculades:

- Classe teorica

- Classe practica

- Treball teoric practic dirigit

Competéncies relacionades:

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacio per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
régim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

CEMT-4. Realitzar de forma eficient I'obtencié de dades de recursos renovables d'energia i el seu tractament estadistic, aixi com
aplicar coneixements i criteris de valoracié en el disseny i avaluacié de solucions tecnologiques per a I'aprofitament de recursos
renovables d'energia, tant per a sistemes aillats com connectats a xarxa. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques
innovadores en I'ambit de I'aprofitament dels recursos renovables d'energia.

Dedicacié: 13h

Grup petit/Laboratori: 4h
Activitats dirigides: 6h
Aprenentatge autonom: 3h

ACTIVITATS

Classes teoriques i conferéncies

Descripcio:
Exposicié dels continguts de I'assignatura seguint un model de classe expositiu i participatiu. La matéria s'ha organitzat en
diferents grups de continguts d'acord a les arees de coneixement de I'assignatura.

Objectius especifics:

En finalitzar aquesta activitat, I'alumne ha de ser capag de dominar els coneixements adquirits, consolidar-los i aplicar-los
correctament a diferents problemes técnics. A més a més, essent una assignatura tecnocientifica aplicada, les classes de teoria
han de servir com a complement d'altres assignatures técniques de I'ambit térmic relacionades, com Refrigeracid, Motors Térmics
o Energia Solar.

Material:
Bibliografia recomanada. Apunts del professor.

Lliurament:
Aquesta activitat s'avalua conjuntament amb I'activitat 2 (problemes) mitjangant el treball de curs i les proves de coneixement.

Dedicacié: 25h
Aprenentatge autonom: 10h
Grup petit/Laboratori: 15h
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Classes practiques

Descripcio:

Durant aquestes activitats es realitzaran problemes i exercicis seguint un model de classe participatiu. De cadascun dels temes,
es realitzaran uns problemes a classe per tal de que els alumnes adquiereixin les pautes necessaries per a portar a terme aquesta
resolucio: hipotesis simplificatories, plantejament, resolucié numérica, discussié dels resultats.

Objectius especifics:

En finalitzar aquesta activitat, I'alumne ha de ser capag d'aplicar els coneixements teorics a la resolucié de diferents tipus de
problemes. Atenent a la metodologia I'alumne ha de ser capac de:

1.- Entendre I'enunciat i analitzar el problema.

2.- Plantejar i desenvolupar un esquema de resolucié del mateix.

3.- Resoldre el problema emprant les equacions platejades, amb un adequat algoritme de resolucio.

4.- Interpretar criticament els resultats.

Material:
Bibliografia recomanada. Apunts del professor

Lliurament:
Aquesta activitat s'avalua conjuntament amb I'activitat 1 (teoria) mitjancant el treball de curs i les proves de coneixement.

Dedicacié: 25h
Aprenentatge autonom: 10h
Grup petit/Laboratori: 15h

Treball teoric-practic dirigit

Descripcio:
Durant aquestes activitats es realitzaran activitats de laboratori per a I'assaig d'equips i sistemes estudiats a I'assignatura, aixi
com també activitats amb suport informatic.

Objectius especifics:
Consolidar els coneixements adquirits a classe de teoria i practiques.

Material:
Apunts i material facilitat pel professor a atenea

Lliurament:
Informe amb els resultats de la practica

Dedicacié: 22h
Aprenentatge autonom: 10h
Activitats dirigides: 4h 30m
Grup petit/Laboratori: 7h 30m
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Treball d'abast ampli

Descripcio:

L'alumne aprofundira en un tema i resoldra un problema en qué sera necessari aplicar diferents conceptes adquirits en el curs.
S'espera que I'estudiant sigui capag d'utilitzar les diferents metodologies que s'ensenyen a la classe per tal de complir amb el
treball.

Objectius especifics:
Ampliar i consolidar els coneixements adquirits a classe de teoria i practiques.

Material:
Bibliografia recomanada. Apunts del professor

Lliurament:
Es fara un informe seguint unes pautes donades a classe.

Dedicacié: 20h
Aprenentatge autonom: 20h

Treball d'abast reduit

Descripcio:

Al llarg del curs I'alumne realitzara diferents treballs d'abast reduit vinculats amb certes tematiques del curs. Aquests treballs
podren ser des de I'analisi bibliografic de temes d'interés fins a petits calculs de carregues térmiques a través d'una facana i/o
una habitacié petita.

Objectius especifics:

-Adquirir coneixements basics sobre tematiques d'interés al curs com ara el confort térmic a I'edificacio i I'eficiéncia energética

- Esser capac d?aplicar els coneixements adquirits tant a les classes teoriques com a practiques per a estimar les carregues
termiques sobre una facana d?un edifici. i/o estimar la demanda de calefaccid i climatitzacié d?una vivenda

-Esser capag d?analitzar els resultats i la seva dependéencia amb la localitzacié geografica, 1?&época del any, etc. aixi com proposar
solucions per tal de millorar I'eficiencia energética a un edifici des d'un punt de vista térmic.

Material:
Apunts del curs i bibliografia recomanada

Lliurament:
Informe tot seguint les instruccions donades a classe

Dedicacié: 30h
Aprenentatge autonom: 30h

Proves de coneixement

Descripcio:
Exercisis teorics i practics dels diferents temes tractats al curs

Objectius especifics:
L'estudiant ha de ser capag de demostrar uns coneixements teorics i practics minims i aplicar-los a la resolucié de diferents
problemes técnics

Dedicacié: 3h
Activitats dirigides: 3h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Prova escrita de control de coneixements (PE): 50%

- Treball realitzat en forma individual o en grup al llarg del curs (TR): 40%
- Assisténcia i participacié en classes i laboratoris (AP): 5%

- Qualitat i rendiment del treball en grup (TG): 5%

Durant el quadrimestre de primavera del curs 2019-2020, i com a conseqiéncia de la crisi sanitaria per causa de la Covid19, el
meétode de qualificacié sera:

La nota final s'obtindra a partir de I'avaluacié continuada seguint seglent formula:
Nota=0.4xtreball_1+0.2xtreball_2+0.2xtreball_3x0.2xtreball_4

Es faran 4 treballs individuals que abarcaran tots els continguts de I'assignatura. La nota final estara condicionada a la presentacio i
discusio oral amb els professors del treballs realitzats.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

- Prova escrita de control de coneixements (PE). Es fara un examen final de I'assignatura. L'alumne haura de completar tant
preguntes teoriques com problemes relacionats amb els continguts teoric i practic de I'assignatura. Les revisions i/o reclamacions en
referéncia als examens es realitzaran d'acord a les dates i horaris establerts al calendari académic.

- Treball realitzat en forma individual o en grup al llarg del curs (TR): L'estudiant haura de seguir les instruccions explicades a classe i
contingudes a l'arxiu corresponent al treball que es proposara a I'alumne en relacié al diferents continguts docents de I'assignatura.
Com a resultat d'aquestes activitats, I'estudiant haura d'entregar un report (preferiblement en format pdf) al professor, amb la data
limit que es fixi per a cada activitat. L'avaluacié del treball comportara tant la seva realitzacié, com la seva possible defensa.

- Assisténcia i participacio en classes i laboratoris (AP):Les practiques de laboratori es valoraran tant durant la seva realitzacié com en
I'execuci6 dels exercicis de practiques que es proposaran; que poden iniciar-se durant I'horari de classes previst per aquest tipus
d'activitat i que es completaran (se s'escau) com una activitat autonoma, seguint les instruccions donades a classe. Els resultats dels
exercicis de practiques s'entregaran al professor seguint les instruccions donades a classe. L'avaluacié de la practica comportara tant
la seva realitzacid, com la seva possible defensa.

- Qualitat i rendiment del treball en grup (TG): Els informes de les practiques i/o els treballs en grup es valoraran a nivell individual
sobre la defensa oral si s'escau i en conjunt sobre l'informe Unic.
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RECURSOS

Material audiovisual:
- Transparencies. Transparencies, problemes proposats que es faran servir a classe

Material informatic:
- Apunts. Apunts realitzats pel professorat de I'assignatura
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