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CAPACITATS PREVIES

Capacitats previes: Els aspectes generals de termodinamica, de mecanica de fluids i de transferéncia de calor i massa.

REQUISITS

Requisits: Coneixements equivalents a haver superat el curs d?anivellament del master.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacid per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu régim
d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiencia energetica dels mateixos.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacio.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucié, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

Transversals:

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, 'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.
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METODOLOGIES DOCENTS

Metodologies docents
Durant el desenvolupament de I'assignatura es faran servir les seglients metodologies docents:

- Classe magistral o conferéncia (EXP): exposicié de coneixements per part del professorat mitjangant classes magistrals o bé per
persones externes mitjangant conferéncies convidades.

- Classes participatives (PART): resolucidé col ? lectiva d'exercicis, realitzaci6 de debats i dinamiques de grup amb el professor o
professora i altres estudiants a l'aula; presentacié a I'aula d'una activitat realitzada de manera individual o en grups reduits.

- Presentacions (PS): presentar a I'aula una activitat realitzada de manera individual o en grups reduits (presencial).

- Treball teoric-practic dirigit (TD): realitzacié a I'aula d'una activitat o exercici de caracter teoric o practic, individualment o en grups
reduits, amb I'assessorament del professor o professora.

- Projecte, activitat o treball d'abast reduit (PR): aprenentatge basat en la realitzacid, individual o en grup, d'un treball de reduida
complexitat o extensio, aplicant coneixements i presentant resultats.

- Projecte o treball d'abast ampli (PA): aprenentatge basat en el disseny, la planificacié i realitzacié en grup d'un projecte o treball
d'amplia complexitat o extensid, aplicant i ampliant coneixements i redactant una memoria on s'aboca el plantejament d'aquest i els
resultats i conclusions.

- Activitats d'Avaluacié (EV).

Activitats formatives:
Durant el desenvolupament de I'assignatura es faran servir les seglients activitats formatives:

* Presencials

- Classes magistrals i conferéncies (CM): conéixer, comprendre i sintetitzar els coneixements exposats pel professorat mitjangant
classes magistrals o bé per conferenciants (presencial).

- Classes participatives (CP): participar en la resolucié col ? lectiva d'exercicis, aixi com en debats i dinamiques de grup, amb el
professor o professora i altres estudiants a I'aula (presencial).

- Treball teodric practic dirigit (TD): realitzar a I'aula una activitat o exercici de caracter teoric o practic, individualment o en grups
reduits, amb I'assessorament del professor o professora (presencial).

* No Presencials

- Projecte, activitat o treball d'abast reduit (PR): dur a terme, individualment o en grup, un treball de reduida complexitat o extensio,
aplicant coneixements i presentant resultats (no presencial).

- Projecte o treball d'abast ampli (PA): dissenyar, planificar i dur a terme individualment o en grup un projecte o treball d'amplia
complexitat o extensio, aplicant i ampliant coneixements i redactant una memoria on s'aboca el plantejament d'aquest i els resultats i
conclusions (no presencial).

- Estudi autonom (EA): estudiar o ampliar els continguts de la matéria de forma individual o en grup, comprenent, assimilant,
analitzant i sintetitzant coneixements (no presencial).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Formacidé, en un nivell mig, en transferéncia de calor per conduccid, conveccid i radiacié i dinamica de fluids: aspectes
fenomenologics, formulacié matematica (lleis fonamentals de conservacié i lleis constitutives) i técniques de resolucié analitica i
numerica. Metodologia de resolucié de problemes d?interés tecnologic on es presenta de forma combinada les diferents formes de
transferencia de calor.

Resultats de [?aprenentatge

Al finalitzar I'assignatura, el/la estudiant:

- Aprofundir en la descripci6 fisica dels fenomens de transferencia de calor i massa i de la seva formulacié matematica.

- Aplicacio de diferents técniques computacionals per a la resolucié numerica d'aquestes fenomenologies.

- Desenvolupament de codis propis per a I'estudi del comportament fluid dinamic i térmic de diferents casos d'interes tecnologic i
motivadors per I'estudiant. S'incideix en aspectes de verificacié de codi, verificacié de les solucions numeriques obtingudes, i de
validacié de la formulacié matematica utilitzada.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.84
Hores aprenentatge autonom 93,4 67.49
Hores grup gran 30,0 21.68

Dedicacio total: 138.4 h

CONTINGUTS

Formulacié matematica de la transferéncia de calor i dinamica de fluids

Descripcio:

Formulacié matematica basica en forma integral de fendomens de dinamica de fluids i transferencia de calor: sistemes aillats,
sistemes tancats, interaccié amb I'exterior, punt de vista de Lagrange i Euler (particules i volums finits); sistemes oberts. Notacid
tensorial i vectorial. Formulacié matematica en forma diferencial: equacions basiques (conservacié massa, quantitat de
moviment, energia, entropia) i equacions derivades (energia cinética, vorticitat, energia térmica, exergia, ...). Lleis constitutives.

Objectius especifics:
Introducci6 a les formulacions matematiques basiques en dinamica de fluids i transmissié de calor i massa.

Activitats vinculades:
- Classe teorica

- Classe practica

- Treball practic dirigit
- Treball d'abast reduit
- Treball d'abast ampli

Competéncies relacionades:

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
regim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent
a terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la
responsabilitat, tot assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 21h 30m
Grup gran/Teoria: 5h
Activitats dirigides: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 15h
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Introduccio a la turbuléncia

Descripcio:

Introducci6 a la formulacié matematica de fluxos turbulents. Aspectes fisics fonamentals de la turbuléncia i la seva caracteritzacio
estadistica. Resolucié numerica directa de la turbuléncia (DNS, Direct Numerical Simulation): possibilitats i limitacions. Equacions
de Navier-Stokes amitjanades temporalment i models de turbuléncia RANS (Reynolds-Averaged Navier-Stokes): high and low-
Reynolds two-equation models, wall functions, differentially-stress models, etc. Formulacié matematica basica dels models tipus
LES (Large Eddy Simulation), amitjanat volumeétric. Breu introducci6 als métodes numeérics de resolucié de les equacions de
Navier-Stokes.

Objectius especifics:
Introduccio a les formulacions matematiques basiques en dinamica de fluids i transmissié de calor i massa.

Activitats vinculades:
- Classe teorica

- Classe practica

- Treball practic dirigit
- Treball d'abast reduit
- Treball d'abast ampli

Competéncies relacionades:

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
regim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnoldgiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de |'energia térmica.

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent
a terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la
responsabilitat, tot assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacio de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 6h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 17h
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Resolucio zonal de la conveccid. Capa limit i zona potencial

Descripcio:

Resolucié zonal de fluxos mitjancant divisio en regidé no viscosa i capes limit (hidrodinamiques i térmiques). Formulacié de les
equacions per a la zona no viscosa (equacions d'Euler). Formulacié de les equacions per les capes limit laminars i turbulents
(analisi ordres de magnitud). Repas de solucions analitiques de les equacions de les capes limit laminars (hidrodinamiques i
termiques) en plaques isotermes i dels metodes integrals. Introduccié als metodes numérics de resolucié de capes limit laminars i
turbulentes. Acoblament de la zona no viscosa i de les capes limit (concepte de gruix de desplagament i metodes zonals
generals).

Objectius especifics:

- Plantejament de la metodologia de resolucié zonal de fluxos en base a la divisié en zona no viscosa i capes limit.
- Presentacio6 de solucions semi-empiriques per la capa limit laminar.

- Estructura de la capa limit turbulenta i caracteritzacio.

Activitats vinculades:
- Classe teorica

- Classe practica

- Treball practic dirigit
- Treball d'abast reduit
- Treball d'abast ampli

Competéncies relacionades:

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
regim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacio.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de |'energia térmica.

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent
a terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la
responsabilitat, tot assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicaci6: 28h 30m
Grup gran/Teoria: 7h
Activitats dirigides: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 19h
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Transferéncia de calor per radiacio

Descripcio:

Resolucié numerica de fenomens de radiacié. Intensitat especifica de radiacid. Formulacié general de I'equacié fonamental de la
radiacio (RTE o Radiative Transfer Equation). Revisio dels metodes d'analisi de radiacié en mitjans no participants. Extensié de la
formulacié a mitjans participants. Introduccié a les técniques de resoluciéo numeérica de la intensitat de radiacié espectral i
direccional d'acord amb métodes DOM (Discrete Ordinate Methods) i FVM (Finite Volume Method).

Objectius especifics:

- Formulacié basica de la radiacid.

- Revisi6 de les metodologies de calcul en el cas de medis no participants.

- Extensid en el cas de medis participant amb consideracié de caracter direccional i espectral de la radiacidé. Méetodes numerics de
resolucié (DOM i FVM).

Activitats vinculades:
- Classe teorica

- Classe practica

- Treball practic dirigit
- Treball d?abast reduit
- Treball d?abast ampli

Competéncies relacionades:

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
regim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de l'energia térmica.

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent
a terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la
responsabilitat, tot assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 6h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 17h
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Canvi de fase liquid-vapor

Descripcio:

Analisis de les fenomenologies de canvi de fase liquid-vapor (condensacié i evaporacid). Formulacié matematica de la
condensacio pel?licular en plaques isotermes verticals. Metodes de resolucié analitics i extensio a situacions complexes mitjancant
meétodes computacionals. Condensacid en la zona exterior de tubs horitzontals. Fenomens d?evaporacié en superficies Iliures.
Formulacié matematica de les fenomenologies de dinamica de fluids i transferéncia de calor i massa. Llei de Fick i tractament de
les condicions de contorn. Exemples de resolucié. Analisis de fluxos bifasics (condensacié o evaporacid) en [?interior de
conductes. Diferents nivells de simulacid.

Objectius especifics:

- Descripcié fenomenologica detallada i formulacié matematica de fenomens de condensacié i evaporacid en I?exterior de
superficies. Técniques especifiques de resolucié numérica.

- Descripcié fenomenologica detallada i formulacié matematica de fendmens de condensacié i evaporacié en [?interior de
conductes. Analisis detallat de tipus unidimensional (permanent o transitori).

Activitats vinculades:
- Classe teorica

- Classe practica

- Treball practic dirigit
- Treball d'abast reduit
- Treball d'abast ampli

Competéncies relacionades:

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
régim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiencia energética dels mateixos.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent
a terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la
responsabilitat, tot assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 6h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 17h
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ACTIVITATS

Classes de teoria

Descripcio:
Metodologia en grup gran. Exposicié dels continguts de I'assignatura seguint un model de classe expositiva i participativa. La
materia s'ha organitzat en diferents grups de continguts d'acord a les arees de coneixement de I'assignatura.

Objectius especifics:

En finalitzar aquesta activitat, I'alumne ha de ser capag de dominar els coneixements adquirits, consolidar-los i aplicar-los
correctament a diferents problemes técnics. A més a més, essent una assignatura tecnocientifica, les classes de teoria han de
servir de base pel desenvolupament d'altres assignatures més técniques de I'ambit térmic relacionades, com Refrigeracio, Motors
Termics o Energia Solar.

Material:
Bibliografia recomanada. Apunts del professor (reprografia i/o ATENEA).

Lliurament:
Aquesta activitat s'avalua conjuntament amb I'activitat 2 (problemes) mitjangant el treball de curs i les proves de coneixement.

Competéncies relacionades:

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
regim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de l'energia térmica.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacio de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 40h
Grup gran/Teoria: 20h
Aprenentatge autonom: 20h

Classes practiques

Descripcio:

Metodologia de grup gran i grup mitja, sempre que la disponibilitat de professorat ho permeti. De cadascun dels temes, es
realitzaran uns problemes a classe per tal de qué els alumnes adquiereixin les pautes necessaries per a portar a terme aquesta
resolucio: hipotesis simplificatories, plantejament, resolucié numérica, discussié dels resultats.

Objectius especifics:

En finalitzar aquesta activitat, I'alumne ha de ser capag d'aplicar els coneixements teorics a la resolucié de diferents tipus de
problemes. Atenent a la metodologia I'alumne ha de ser capag de:

1.- Entendre I'enunciat i analitzar el problema.

2.- Plantejar i desenvolupar un esquema de resolucié del mateix.

3.- Resoldre el problema emprant les equacions plantejades, amb un adequat algoritme de resolucié.

4.- Interpretar criticament els resultats.

Material:
Bibliografia recomanada. Apunts del professor (reprografia i/o ATENEA).

Lliurament:
Aquesta activitat s'avalua conjuntament amb I'activitat 1 (teoria) mitjangant el treball de curs i les proves de coneixement.

Dedicacié: 22h

Grup gran/Teoria: 10h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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Treball teoric-practic dirigit

Descripcio:

Els estudiants hauran de fer treballs teorics-practics dirigits. Els treballs consistiran en resoldre petits problemes, dels quals les
dades de partida podran ser tant els resultats d?un experiment de laboratori com dades plantejades pel professor. L'estructura a
seguir sera:

- Preparacid de la practica mitjangant un manual de practiques.

- Grups de 2 6 3 persones amb una durada maxima de 2 hores.

- Discussio dels resultats obtinguts i dels problemes que han sorgit durant la realitzacié de la practica.

- Realitzaci6 d'un informe relatiu a la practica realitzada amb resultats, qlestions i conclusions. Aquest informe s'avaluara
juntament amb la realitzacié de la practica.

Objectius especifics:
Consolidar els coneixements adquirits a classe de teoria i practiques.

Material:
Bibliografia recomanada. Apunts del professor (reprografia i/o ATENEA).

Lliurament:
Es faran informes seguint unes pautes donades a classe.

Competéncies relacionades:

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
regim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent
a terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la
responsabilitat, tot assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

Dedicacié: 12h
Aprenentatge autonom: 10h
Activitats dirigides: 2h
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Treball d'abast reduit

Descripcio:
Resolucié de fins dos problemes basats en situacions plantejades pel professor.

Objectius especifics:
Consolidar els coneixements adquirits a classe de teoria i practiques.

Material:
Bibliografia recomanada. Apunts del professor (reprografia i/o ATENEA).

Lliurament:
Es fara un informe seguint unes pautes donades a classe.

Competéncies relacionades:

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacio.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
regim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent
a terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la
responsabilitat, tot assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacio de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacio: 12h
Aprenentatge autonom: 10h
Activitats dirigides: 2h
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Treball d'abast ampli

Descripcio:
Resolucié d'un problema basats en situacions plantejades pel professor o pel alumne.

Objectius especifics:
Ampliar i consolidar els coneixements adquirits a classe de teoria i practiques.

Material:
Bibliografia recomanada. Apunts del professor (reprografia i/o ATENEA).

Lliurament:
Es fara un informe seguint unes pautes donades a classe.

Competéncies relacionades:

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacio.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
regim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent
a terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la
responsabilitat, tot assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

Dedicacio: 17h
Aprenentatge autonom: 15h
Activitats dirigides: 2h
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Proves de coneixement

Descripcio:
Desenvolupament de proves de coneixement de I'assignatura dels continguts 1 i 2. Inclou aspectes teorics i desenvolupament de
problemes.

Objectius especifics:
Mostrar el nivell de coneixements assolit en les activitats teoriques i de problemes.

Material:
Bibliografia recomanada. Apunts del professor (reprografia i/o ATENEA).

Lliurament:
Els examens es desenvoluparan lliurement i s'entregaran juntament amb I'enunciat degudament emplenat amb les dades
personals requerides.

Competéncies relacionades:

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
regim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent
a terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la
responsabilitat, tot assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

Dedicacié: 22h
Aprenentatge autonom: 20h
Activitats dirigides: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Examen de primer parcial: 20%
Examen final: 35%
Treballs de laboratori (individuals o en grups) realitzats durant la imparticié de I'assignatura: 45%
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

A continuacié es detallen les normes del sistema d'avaluacié de les activitats formatives de I'assignatura.

Prova escrita de control de coneixements (PE).

Es fara un examen final de I?assignatura. L?alumne haura de completar tant preguntes teoriques com problemes relacionats amb els
continguts teoric i practic de I?assignatura. Les revisions i/o reclamacions en referéncia als examens es realitzaran d?acord a les dates
i horaris establerts al calendari académic.

Treball realitzat en forma individual o en grup al llarg del curs (TR).

L?estudiant haura de seguir les instruccions explicades a classe i contingudes a I'arxiu corresponent al treball que es proposara a
I?alumne en relacié al diferents continguts docents de |?assignatura. Com a resultat d?aquestes activitats, 1?estudiant haura
d?entregar un report (preferiblement en format pdf) al professor, amb la data limit que es fixi per a cada activitat. L?avaluacié del
treball comportara tant la seva realitzacio, com la seva possible defensa.

Assistéencia i participaci6 en classes i laboratoris (AP).

Les practiques de laboratori es valoraran tant durant la seva realitzacié com en I?execucié dels exercicis de practiques que es
proposaran; que poden iniciar-se durant I?horari de classes previst per aquest tipus d?activitat i que es completaran (se s?escau) com
una activitat autonoma, seguint les instruccions donades a classe. Els resultats dels exercicis de practiques s?entregaran al professor
seguint les instruccions donades a classe.

L?avaluacié de la practica comportara tant la seva realitzacidé, com la seva possible defensa.

Qualitat i rendiment del treball en grup (TG).

Els informes de les practiques i/o els treballs en grup es valoraran a nivell individual sobre la defensa oral si s?escau i en conjunt

sobre l'informe Unic.
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RECURSOS

Material audiovisual:
- Transparencies from class. Transparéncies, problemes proposats que es faran servir a classe.
- Notes. Apunts realitzats pel professorat de I'assignatura.

Data: 12/07/2025 Pagina: 14/ 14


https://www-cambridge-org.recursos.biblioteca.upc.edu/core/books/computational-methods-for-multiphase-flow/B2BD97E62BA30AA80779E5E54B47A5B4
https://www-cambridge-org.recursos.biblioteca.upc.edu/core/books/computational-methods-for-multiphase-flow/B2BD97E62BA30AA80779E5E54B47A5B4

