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CAPACIDADES PREVIAS

Aspectos fundamentales de termodindmica, mecanica de fluidos y transferencia de calor y masa

REQUISITOS

Conocimientos equivalentes a haber superado el curso de nivelaciéon del master.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEMT-1. Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversion energética, desde su estado como
fuente de energia hasta su uso como servicio energético. Identificar, describir y analizar la situacion y caracteristicas de los distintos
recursos energéticos y de los usos finales de la energia, en sus dimensiones econdmica, social y ambiental; y formular juicios
valorativos.

CEMT-5. Aplicar criterios técnicos y econdmicos en la seleccion del equipo térmico mas adecuado para una determinada aplicacion.
Dimensionar equipos e instalaciones térmicas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnolégicas mas novedosas en el ambito de la
produccién, transporte, distribucidn, almacenaje y uso de la energia térmica.

CEMT-7. Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operacién a fin de elaborar un diagndstico valorativo sobre su
régimen de explotacidn y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

CEMT-6. Aplicar criterios técnicos y econdmicos en la seleccion del equipo eléctrico mas adecuado para una determinada aplicacion.
Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnoldgicas mas novedosas en el ambito de la
produccidn, transporte, distribucidon, almacenaje y uso de la energia eléctrica.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Durante el desarrollo de la asignatura se utilizaran las siguientes metodologias docentes:

-Clase magistral o conferencia (EXP): exposicion de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales
o bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

-Clases participativas (PART): resolucidn colectiva de ejercicios, realizacién de debates y dinamicas de grupo con el
profesor y otros estudiantes en el aula; presentacion en el aula de una actividad realizada de manera individual o en
grupos reducidos.

-Presentaciones (PS): se presentaran en el aula actividades realizadas de manera indicidual o en grupos reducidos
-Trabajo teodrico-préactico dirigido (TD): realizacion en el aula de una actividad o ejercicio de caracter tedrico o practico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor.

-Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realizacion, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensidn, aplicando conocimientos y presentando resultados.

-Proyecto o trabajo de amplio alcance (PA): aprendizaje basado en el disefio, la planificacion y realizacion en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensién, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria
donde se vierte el planteamiento de éste y los resultados y conclusiones.

-Actividades de Evaluacién (EV).

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura presenta una descripcion del nuevo paradigma energético de generacion distribuida, de forma que la acumulacién de
energia térmica / termoquimica juega un papel preponderante desacoplar la generacion de energia de su consumo. También se da
una descripcion detallada de la mayoria de tecnologias que se utilizan en la acumulacién de energia térmica y termoquimica como:
acumulacién de energia térmica por calor sensible y / o latente, pilas de combustible y la refrigeracion por adsorcion y absorcién.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 30,0 24.00
Horas aprendizaje auténomo 85,0 68.00
Horas actividades dirigidas 10,0 8.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

Auditorias energéticas

Descripcion:
contenido castellano

Competencias relacionadas:

CEMT-5. Aplicar criterios técnicos y econémicos en la seleccién del equipo térmico mas adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones térmicas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnoldgicas mas novedosas en el
ambito de la produccién, transporte, distribucion, almacenaje y uso de la energia térmica.

CEMT-1. Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversion energética, desde su estado como
fuente de energia hasta su uso como servicio energético. Identificar, describir y analizar la situacién y caracteristicas de los
distintos recursos energéticos y de los usos finales de la energia, en sus dimensiones econdmica, social y ambiental; y formular
juicios valorativos.

Dedicacion: 17h

Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje auténomo: 11h
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Acumulacion de energia térmica por calor sensible

Descripcion:
contenido castellano

Competencias relacionadas:

CEMT-6. Aplicar criterios técnicos y econémicos en la seleccién del equipo eléctrico mas adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnolégicas mas novedosas en el
ambito de la produccion, transporte, distribucién, almacenaje y uso de la energia eléctrica.

CEMT-5. Aplicar criterios técnicos y econémicos en la seleccién del equipo térmico mas adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones térmicas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnoldgicas mas novedosas en el
ambito de la produccién, transporte, distribucion, almacenaje y uso de la energia térmica.

CEMT-7. Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operacion a fin de elaborar un diagndstico valorativo sobre su
régimen de explotacidon y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

Dedicacion: 17h

Grupo pequeino/Laboratorio: 4h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 11h

Acumulacion de energia térmica por calor latente

Descripcion:
contenido castellano

Competencias relacionadas:

CEMT-6. Aplicar criterios técnicos y econémicos en la seleccién del equipo eléctrico més adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnoldgicas mas novedosas en el
ambito de la produccion, transporte, distribucién, almacenaje y uso de la energia eléctrica.

CEMT-5. Aplicar criterios técnicos y econémicos en la seleccidén del equipo térmico mas adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones térmicas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnolégicas mas novedosas en el
ambito de la produccion, transporte, distribucion, almacenaje y uso de la energia térmica.

CEMT-7. Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operacion a fin de elaborar un diagndstico valorativo sobre su
régimen de explotacidon y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

Dedicacioén: 19h

Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje auténomo: 13h

Sistemas de acumulacion en plantas termo-solares

Descripcion:
contenido castellano

Competencias relacionadas:

CEMT-6. Aplicar criterios técnicos y econémicos en la seleccidon del equipo eléctrico mas adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnolégicas mas novedosas en el
ambito de la produccion, transporte, distribucién, almacenaje y uso de la energia eléctrica.

CEMT-5. Aplicar criterios técnicos y econémicos en la seleccién del equipo térmico mas adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones térmicas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnoldgicas mas novedosas en el
ambito de la produccién, transporte, distribucion, almacenaje y uso de la energia térmica.

Dedicacion: 16h

Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 11h
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Acumulacion de energia termoquimica

Descripcion:
contenido castellano

Competencias relacionadas:

CEMT-6. Aplicar criterios técnicos y econémicos en la seleccién del equipo eléctrico mas adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnolégicas mas novedosas en el
ambito de la produccion, transporte, distribucién, almacenaje y uso de la energia eléctrica.

CEMT-5. Aplicar criterios técnicos y econémicos en la seleccién del equipo térmico mas adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones térmicas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnoldgicas mas novedosas en el
ambito de la produccién, transporte, distribucion, almacenaje y uso de la energia térmica.

CEMT-7. Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operacion a fin de elaborar un diagndstico valorativo sobre su
régimen de explotacidon y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequefo/Laboratorio: 4h
Actividades dirigidas: 1h

Acumulacion de energia electroquimica

Descripcion:
contenido castellano

Competencias relacionadas:

CEMT-6. Aplicar criterios técnicos y econémicos en la seleccién del equipo eléctrico més adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnoldgicas mas novedosas en el
ambito de la produccion, transporte, distribucién, almacenaje y uso de la energia eléctrica.

CEMT-5. Aplicar criterios técnicos y econémicos en la seleccidén del equipo térmico mas adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones térmicas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnolégicas mas novedosas en el
ambito de la produccion, transporte, distribucion, almacenaje y uso de la energia térmica.

Dedicacién: 21h 30m

Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Actividades dirigidas: 2h 30m
Aprendizaje auténomo: 13h

El hidrogeno como vector energético

Descripcion:
contenido castellano

Competencias relacionadas:

CEMT-6. Aplicar criterios técnicos y econémicos en la seleccidon del equipo eléctrico mas adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnoldgicas mas novedosas en el
ambito de la produccion, transporte, distribucién, almacenaje y uso de la energia eléctrica.

CEMT-5. Aplicar criterios técnicos y econémicos en la seleccidén del equipo térmico mas adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones térmicas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnoldgicas mas novedosas en el
ambito de la produccion, transporte, distribucion, almacenaje y uso de la energia térmica.

Dedicacion: 16h 30m

Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Actividades dirigidas: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 11h
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ACTIVIDADES

nombre castellano

Dedicacion: 20h
Grupo pequeno/Laboratorio: 15h
Aprendizaje autonomo: 5h

nombre castellano

Competencias relacionadas:

CEMT-7. Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operacion a fin de elaborar un diagnostico valorativo sobre su
régimen de explotacidon y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

CEMT-6. Aplicar criterios técnicos y econémicos en la seleccién del equipo eléctrico mas adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnoldgicas mas novedosas en el
ambito de la produccion, transporte, distribucién, almacenaje y uso de la energia eléctrica.

Dedicacioén: 20h
Grupo pequeno/Laboratorio: 15h
Aprendizaje autonomo: 5h

nombre castellano

Competencias relacionadas:
CEMT-7. Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operacion a fin de elaborar un diagndstico valorativo sobre su
régimen de explotacidon y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

Dedicacion: 17h

Grupo pequefo/Laboratorio: 7h 30m
Actividades dirigidas: 4h 30m
Aprendizaje auténomo: 5h

nombre castellano

Competencias relacionadas:

CEMT-6. Aplicar criterios técnicos y econémicos en la seleccidén del equipo eléctrico mas adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnolégicas mas novedosas en el
ambito de la produccion, transporte, distribucién, almacenaje y uso de la energia eléctrica.

CEMT-7. Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operacion a fin de elaborar un diagndstico valorativo sobre su
régimen de explotacién y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

Dedicacioén: 25h
Aprendizaje auténomo: 25h
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nombre castellano

Competencias relacionadas:

CEMT-7. Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operacion a fin de elaborar un diagndstico valorativo sobre su
régimen de explotacidon y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

CEMT-6. Aplicar criterios técnicos y econéomicos en la seleccidn del equipo eléctrico mas adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnoldgicas mas novedosas en el
ambito de la produccion, transporte, distribucién, almacenaje y uso de la energia eléctrica.

CEMT-5. Aplicar criterios técnicos y econémicos en la seleccidén del equipo térmico mas adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones térmicas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnoldgicas mas novedosas en el
ambito de la produccion, transporte, distribucion, almacenaje y uso de la energia térmica.

Dedicacion: 40h
Aprendizaje autonomo: 40h

nombre castellano

Competencias relacionadas:

CEMT-5. Aplicar criterios técnicos y econémicos en la seleccidén del equipo térmico mas adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones térmicas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnoldgicas mas novedosas en el
ambito de la produccion, transporte, distribucion, almacenaje y uso de la energia térmica.

CEMT-7. Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operacién a fin de elaborar un diagndstico valorativo sobre su
régimen de explotacidn y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

CEMT-1. Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversion energética, desde su estado como
fuente de energia hasta su uso como servicio energético. Identificar, describir y analizar la situacidon y caracteristicas de los
distintos recursos energéticos y de los usos finales de la energia, en sus dimensiones econdmica, social y ambiental; y formular
juicios valorativos.

CEMT-6. Aplicar criterios técnicos y econéomicos en la seleccidon del equipo eléctrico mas adecuado para una determinada
aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnoldgicas mas novedosas en el
ambito de la produccién, transporte, distribucidn, almacenaje y uso de la energia eléctrica.

Dedicacion: 3h
Actividades dirigidas: 3h

SISTEMA DE CALIFICACION

-Prueba escrita de control de conocimientos (PE): 50%

-Trabajo realizado en forma individual o en grupo a lo largo del curso (TR): 40%
-Asistencia y participacion en clases y laboratorios (AP): 5%

-Calidad y rendimiento del trabajo en grupo (TG): 5%

Durante el semestre de otofio del afio académico 2020-2021, y como resultado de la crisis de salud debido a Covid19, el método de
calificacién sera:

Se desarrollaréan dos ejercicios de evaluacion a lo largo del curso, un laboratorio en linea y un trabajo final de clase.

La calificacion final se obtendra de la evaluacién continua siguiendo la férmula:

calificacion final = 0.4 (evaluacién_1 + evaluacién_2) / 2 + 0.2 x linea_lab + 0.25 clase_final_trabajo + 0.15 x clase de presentacién
trabajo final

La calificacién final estara condicionada a la presentacion y discusion oral con los maestros del trabajo realizado.
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

- Prueba escrita de control de conocimientos (PE): Se realizard un examen final de la asignatura. El alumno debera completar tanto
preguntas tedricas como problemas relacionados con los contenidos tedrico y practico de la asignatura. Las revisiones y / o
reclamaciones en referencia a los examenes se realizaran de acuerdo a las fechas y horarios establecidos en el calendario académico.

- Trabajo realizado en forma individual o en grupo a lo largo del curso (TR): El estudiante debera seguir las instrucciones explicadas
en clase y contenidas en el archivo correspondiente al trabajo que se propondra al alumno en relacién a los diferentes contenidos
docentes de la asignatura. Como resultado de estas actividades, el estudiante deberad entregar un reporte (preferiblemente en
formato pdf) al profesor, con la fecha limite que se fije para cada actividad. La evaluacion del trabajo comportard tanto su realizacion,
como su posible defensa.

- Asistencia y participacion en clases y laboratorios (AP): Las practicas de laboratorio se valoraran tanto durante su realizacion como
en la ejecucion de los ejercicios de practicas que se propondran; que pueden iniciarse durante el horario de clases previsto para este
tipo de actividad y que se completaran (se procede) como una actividad auténoma, siguiendo las instrucciones dadas en clase. Los
resultados de los ejercicios de practicas se entregaran al profesor siguiendo las instrucciones dadas en clase. La evaluacién de la
practica comportara tanto su realizacion, como su posible defensa.

- Calidad y rendimiento del trabajo en grupo (TG): Los informes de las practicas y / o trabajos en grupo se valoraran a nivel individual
sobre la defensa oral en su caso y en conjunto sobre el informe Gnico.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Doty, Steve, Turner, Wayne C. Energy management handbook. 8th ed. Lilburn, GA: Taylor & Francis, 2013. ISBN 9781466578289.

- Goswami, D. Yogi ; Frank Kreith. Energy conversion. 2nd ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2017. ISBN 9781466584822.

- Eastop, T. D; Croft, D. R. Energy efficiency : for engineers and technologists. Harlow, Essex, England : New York: Longman
Scientific & Technical ; Wiley, 1990. ISBN 047021645X.

- Winter, C.-J; Sizmann, Rudolf L; Vant-Hull, Lorin L. Solar power plants : fundamentals, technology, systems, economics. Berlin
[etc.]: Springer-Verlag, cop. 1991. ISBN 3540188975.

- Dinger, Ibrahim ; Rosen, Marc. Thermal energy storage : systems and applications [en linea]. 2nd ed. Chichester, England: Wiley,
2011 [Consulta: 21/04/2023] Disponible a:

- Herold Keith E. [et al.]. Absorptlon chillers and heat pumps [en ||nea] 2nd ed. Bosa Roca, US: CRC Press, 2016 [Consulta:
29/03/2023] Disponible a:

372. ISBN 9781498714358.
- Kordesch, Karl; Simader, Gunter. Fuel cells and their applications. Weinheim [etc.]: VCH, cop. 1996. ISBN 3527285792.

Complementaria:

- Nield, Donald A; Bejan, Adrian. Convection in porous media [en linea]. 5th ed.. Cham: Springer, 2017 [Consulta: 28/05/2019].
Disponible a: http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-49562-0. ISBN 9783319495620.

- Duffie, J. A; Beckman, W. A. Solar engmeerlng of thermal processes [en linea]. 4th ed Chichester: Wiley, 2013 [Consulta:
20/09/2022]. Disponible a: https:
9781118671603.

- Alefeld, G. ; Radermarcher, R. Heat conversion systems. 2nd ed. Boca Raton: CRC Press, 2019. ISBN 9780367449759.

- Bogart, Marcel. Ammonia absorption refrigeration in industrial processes. Houston [etc.]: Gulf Publishing, 1981. ISBN 0872010279.

- Dicks, Andrew ; Rand, David A.].. Fuel cell systems explained [en linea]. 3rd ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 2018 [Consulta:
21/04/2023]. Disponible a: https://onlinelibrary-wiley-com.recursos.biblioteca.upc.edu/doi/book/10.1002/9781118706992. ISBN
9781118706992.

RECURSOS

Material audiovisual:
- Professor slides. Recurso

Material informatico:
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- Professor notes. Recurso
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