UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
820774 - ESEP - Eficiencia en Sistemas Eléctricos de Potencia

Ultima modificacién: 13/03/2025

Unidad responsable: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Barcelona

Unidad que imparte: 709 - DEE - Departamento de Ingenieria Eléctrica.

Titulacion: MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA (Plan 2022). (Asignatura optativa).
Curso: 2025 Créditos ECTS: 5.0 Idiomas: Catalan, Castellano

PROFESORADO

Profesorado responsable: Sumper, Andreas

Otros: Roberto Villaféfila Robles

F. Javier Heredia Cervera
Andreas Sumper

CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos de sistemas eléctricos de potencia y programacion lineal.

REQUISITOS

Haber cursado las asignaturas de la materia de especialidad Economia de la energia y mercados, y la asignatura obligatoria Mercados
energéticos.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEMT-8. Entender, describir y analizar de forma clara y amplia el funcionamiento de los mercados energéticos y llevar a cabo la
contratacién de suministros energéticos de forma optimizada.

CEMT-3. Evaluar el impacto econémico, social y ambiental de la produccion, uso y gestion de la energia, con una visién holistica del
ciclo de vida de los diferentes sistemas. Reconocer y valorar las novedades mas destacables en los ambitos de la eficiencia energética
y del uso racional de la energia.

CEMT-2. Identificar y describir los diferentes componentes del sistema eléctrico (produccion, transporte, distribucion, mercados,
contratacion y consumo) y evaluar las soluciones tecnoldgicas utilizadas en la produccion de electricidad.

CEMT-9. Llevar a cabo proyectos relacionados con la gestién de la energia en diferentes sectores productivos y de servicios,
reconociendo y valorando los avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Presenciales:

Clases magistrales y conferencias (CM): 20 h

Clases participativas (CP): 10 h

Trabajo teorico-practico dirigido (TD): 13 h

Actividades de evaluacion (AE): 2 h

- No Presenciales:

Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): 15 h
Proyacto o trabajo de amplio alcance (PA): 25 h

Estudio auténomo (EA): 40 h

Fecha: 02/10/2025 Pagina: 1/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocer, entender y ser capaz de aplicar las técnicas y tecnologias para mejorar la eficiencia en los sistemas eléctricos de potencia.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 30,0 24.00
Horas actividades dirigidas 10,0 8.00

Horas aprendizaje auténomo 85,0 68.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

Introduccion

Descripcion:

Revision de los componentes i del las ecuaciones basicas de funcionamiento de los sistemas eléctricos de potencia. Introduccidn a

la eficiencia energética en sistemas eléctricos de potencia.

Objetivos especificos:

Entender los diferentes aspectos que influyen en la eficiencia en los sistemas eléctricos.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h

Tecnologias

Descripcion:
Tecnologias para mejorar la eficiencia energética.

Objetivos especificos:
Conocer la tecnologias.

Actividades vinculadas:
Tecnologias

Dedicaciéon: 60h 30m

Grupo grande/Teoria: 14h
Actividades dirigidas: 7h 30m
Aprendizaje autonomo: 39h
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Técnicas

Descripcion:
Modelado y técnicas de optimizacion. Programacion lineal y no lineal. Métodos heuristicos.

Objetivos especificos:
Conocer las técnicas de optimizacion.

Actividades vinculadas:
Técnicas.

Dedicacién: 60h 30m

Grupo grande/Teoria: 14h
Actividades dirigidas: 7h 30m
Aprendizaje auténomo: 39h

ACTIVIDADES

Tecnologias

Descripcion:
Actividad a realizar en grupos de dos alumnos donde se deberan aplicar los conocimientos adquiridos para mejorar la eficiencia
en un sistema eléctrico.

Objetivos especificos:
Analizar la mejora de la eficiencia en sistemas eléctricos y exponer oralmente en clase el analisis realizado.

Material:
Apuntes de clase. Bibliografia.

Entregable:
Informe de resultados y presentacion.

Dedicacion: 7h 30m
Actividades dirigidas: 7h 30m

Técnicas

Descripcion:
Actividad individual para que el alumno ponga en practica las técnicas de optimizacidon expuestas en las sesiones teodricas.

Material:
Apuntes de clase. Bibliografia. Software de optimizacion.

Entregable:
Informe de resultados.

Dedicacion: 7h 30m
Actividades dirigidas: 7h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

Prueba escrita de control de conocimientos (PE): 60%
Trabajo realizado en forma individual o en grupo durante el curso (TR): 40%
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

La prueba de control de conocimiento (PE) consistird en un examen escrito de los conceptos descritos durante el curso.
No se podra disponer de ningln tipo de material de apoyo para la realizacién de esta prueba.

Habra un trabajo practico a realizar durante el curso (TR) que se realizard en grupo. Los trabajos se presentaran de
forma escrita i oral.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Gémez Expdsito, Antonio; Conejo, Antonio J.; Cafiizares, Claudio. Electric energy systems : analysis and operation [en linea]. 2nd
ed. Boca Raton CRC Press 2020 [Consulta 19/09/2025] Disponible a:

mez- exgosmo -antonio-conejo- cIaudlo canizares ISBN 9780367734275
- Momoh, James A. Electric power system applications of optimization. 2nd ed. Boca Raton, FL, [etc.]: CRC Press, cop. 2009. ISBN
9781420065862.
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