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PROFESORADO

Profesorado responsable:

Otros:

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. CEEM9: Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacion entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales. Saber diferenciar los materiales a través de sus
propiedades y de los ensayos adecuados. Ser capaces de seleccionar el material adecuado para cada aplicacion y proceso industrial.

Transversales:
2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el andlisis y la visualizacién de
datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de tres horas semanales de clases presenciales en el aula y dos horas quincenales de practicas de laboratorio.
En el aula se iran alternando la exposicion de los conceptos teodricos, la resolucion de ejercicios y ejemplos de aplicacion por parte del
profesor, y ocasionalmente, la resolucion colaborativa y exposicion en la pizarra de algun ejercicio por parte de los estudiantes. En el
laboratorio los estudiantes realizardn experimentos relacionados con los contenidos de la asignatura.

Los estudiantes deberdn dedicar un tiempo adicional, no presencial, a la resoluciéon de ejercicios, elaboracion de informes de las
practicas de laboratorio y preparacion de las pruebas escritas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al acabar la asignatura el estudiante debe ser capaz de:

- Identificar y distinguir las estructuras cristalinas de los materiales mas utilizados en ingenieria.

- Reconocer los tipos de defectos de las redes cristalinas, y explicar su influencia en las propiedades macroscopicas del material.
- Explicar las propiedades mecanicas, térmicas y eléctricas de los materiales.

- Relacionar la tension y la deformacion en metales, ceramicas y polimeros.

- Interpretar los diagramas de fases de las aleaciones binarias mas habituales.

- Calcular las proporciones de cada fase a partir del diagrama de fases.

- Relacionar la microestructura de un material con el tratamiento térmico a que ha sido sometido, y con sus propiedades.

- Relacionar las concentraciones de dopantes en un semiconductor con sus propiedades eléctricas.

- Comparar las propiedades de los materiales metalicos, ceramicos, polimeros y compuestos.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 40,0 26.67
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas actividades dirigidas 8,0 5.33

Horas grupo pequeio 12,0 8.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1. Estructuras cristalinas. Defectos.

Descripcion:

Enlace atomico: idnico, covalente, metalico y secundario. Distancia de enlace. Energia de enlace. Nimero de coordinacién.
Sistemas cristalinos. Celda unidad. Redes de Bravais.

Estructuras de metales: cubica centrada en el cuerpo, clbica centrada en las caras, hexagonal compacta.
Estructuras de ceramicas: cloruro de cesio, cloruro de sodio, fluorita, cristobalita, corindén, grafito, futbolano.
Estructuras de polimeros: polietileno.

Estructuras de semiconductores: silicio, arseniuro de galio.

Posiciones y direcciones en la red cristalina. Indices de Miller. Indices de Miller-Bravais.

Difraccion de rayos X.

Aleaciones. Reglas de Hume-Rothery.

Defectos puntuales: vacante, atomo intersticial, defecto Schottky, defecto Frenkel.

Defectos lineales: dislocacidn de arista, helicoidal y mixta. Vector de Burgers.

Defectos de superficie. Materiales policristalinos.

Defectos de volumen. Vidrios metalicos.

Difusién. Energia de activacién. Ecuacidn de Arrhenius.

Produccion térmica de defectos puntuales. Dilatacion por aparicion de vacantes.

Leyes de Fick. Variacién del coeficiente de difusiéon con la temperatura.

Difusién estacionaria. Difusion superficial e intergranular.

Actividades vinculadas:
Resolucién de ejercicios.
Primera prueba parcial.

Dedicacion: 32h
Grupo grande/Teoria: 10h
Aprendizaje autonomo: 22h
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2. Propiedades mecanicas de los materiales.

Descripcion:

Tension y deformacion en metales. Ensayo de traccion. Deformacion eldastica y plastica. Recuperacion elastica.
Limite eldstico. Médulo de Young. Resistencia maxima a la traccidon. Ductilidad. Tenacidad. Ley de Hooke.
Coeficiente de Piosson. Cizallamiento.

Tension y deformacion en cerdmicas y vidrios. Médulo de ruptura. Modelo de grietas de Griffith.

Tensién y deformacion en polimeros. Efecto de la temperatura y de la humedad.

Deformacién a escala microscopica. Sistemas de deslizamiento.

Dureza. Escalas de Brinell y Rockwell.

Fluencia. Dependencia con la tensidon y con la temperatura. Relajacion de tensiones.

Viscosidad. Liquidos superenfriados. Vidrios. Vidrio templado. Vulcanizacién . Elastomeros.

Energia de impacto. Ensayo de Charpy. Fractura ductil y fragil. Temperatura de transicion ductil-fragil. Tenacidad de fractura.
Fatiga. Resistencia a la fatiga. Crecimiento de las grietas. Factor de concentracidén de tensiones. Fatiga estatica.
Ensayos no destructivos. Radiografia. Ultrasonidos.

Actividades vinculadas:
Resolucion de ejercicios.
Primera prueba parcial.
Practicas de laboratorio 1 y 2.

Dedicacion: 46h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje autonomo: 26h

3. Diagramas de fases.

Descripcion:

Regla de las fases de Gibbs.

Diagrama de un componente.

Diagrama binario. Solubilidad total. Microestructuras caracteristicas.
Diagrama eutéctico. Insolubilidad total. Solubilidad parcial.
Diagrama eutectoide. Ferrita-cementita y ferrita-grafito.

Diagrama peritéctico. Fusion congruente e incongruente.

Regla de la palanca.

Microestructuras en enfriamiento lento. Hierro colado. Acero.

Actividades vinculadas:
Resolucion de ejercicios.
Segunda prueba parcial.
Practicas de laboratorio 3 y 4.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 14h
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4. Propiedades térmicas.

Descripcion:

Capacidad calorifica. Calor especifico a presion constante y a volumen constante.

Dilatacién térmica. Coeficiente de dilatacion lineal.

Conductividad térmica. Ley de Fourier.

Choque térmico.

Fases de solidificacién: nucleacién y crecimiento.

Enfriamiento del acero. Transformaciones martensiticas. Revenido: martempering y austempering.

Templado y dureza. Ensayo Jominy. Endurecimiento por precipitacion y por acritud. Recocido. Temperatura de recristalizacién.
Cristalizacion de vitroceramica. Sinterizacion.

Actividades vinculadas:
Resolucion de ejercicios.
Segunda prueba parcial.
Practica de laboratorio 5.

Dedicacion: 22h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 14h

5. Propiedades eléctricas. Semiconductores.

Descripcion:

Conductividad eléctrica. Ley de Ohm. Resistencia y resistividad. Variacién con la temperatura y con la composiciéon de una
aleacion.

Bandas de energia: valencia y conduccion. Nivel de Fermi.

Termopares.

Superconductores.

Aislantes. Permitividad dieléctrica.

Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Electrones y huecos. Dopantes p y n.

Dispositivos semiconductores.

Actividades vinculadas:
Resolucién de ejercicios.
Segunda prueba parcial.
Practica de laboratorio 6.

Dedicacion: 26h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje autonomo: 14h

ACTIVIDADES

PRIMER EXAMEN PARCIAL

Dedicacion: 26h

Grupo grande/Teoria: 2h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 23h
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SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Dedicacion: 26h

Grupo grande/Teoria: 2h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje auténomo: 23h

RESOLUCION DE EJERCICIOS

Dedicacion: 41h

Grupo grande/Teoria: 15h
Actividades dirigidas: 6h
Aprendizaje autonomo: 20h

PRACTICAS DE LABORATORIO
Dedicacion: 36h

Grupo pequefno/Laboratorio: 12h
Aprendizaje autonomo: 24h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién final sera la media ponderada de las calificaciones de las actividades evaluables:
Primera prueba parcial: 40%

Segunda prueba parcial: 40%

Practicas de laboratorio: 20% (3.3% cada una de las 6 practicas).

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Habra una primera prueba parcial a mitad de curso, correspondiente a los temas 1 y 2, y una segunda prueba parcial a final de curso,
correspondiente a los temas 3, 4y 5.
El mismo dia de la segunda prueba parcial, una vez terminada ésta, se hara una recuperacion de la primera.
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