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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Coneixements d'un software que permeti fer operacions de modelitzacié d'un terreny, d'un software de restitucié d'imatges
generades per drons, aixi com conceptes basics d'analisi territorial aplicats en la modelitzacié d'un terreny a través de I'ArcGis
3DAnalyst Tools.

Transversals:

2. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL - Nivell 2: Aplicar criteris de sostenibilitat i els codis deontologics de la professié en el
disseny i I'avaluacié de solucions tecnologiques.

3. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-hi la
comunicacio, la distribucié de tasques i la cohesid.

4. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

05 TEQ N3. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet
amb les altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentacid dels resultats generats.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura s'ha de desenvolupar el 100% en aula d'informatica, ja que les explicacions que fa el professor sén la major part
referides a operacions a realitzar a través de softwares (Topografic i de Sistema d'Informacié Geografica), amb la qual cosa és
imprescindible que I'alumne pugui anar provant les diferents operacions a I'ordinador.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Assolir els coneixements per a la utilitzacié d'un software que permeti fer operacions de modelitzacié d'un terreny, tals com: calculs
topografics, confeccid de planols amb corbes de nivell, perfils transversals i longitudinals, cubicacié i modificacié del terreny, tragat de
vies de comunicacio,... Assolir coneixements d'un software de restitucié d'imatges obtingudes per drons de cara a I'obtencié d'un
model digital del terreny i planol amb corbes de nivell.

Assolir coneixements basics d'analisi territorial que poden utilitzar-se en la modelitzacié d'un terreny, a través de I'ArcGis.

Data: 17/09/2025 Pagina: 1/6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 60,0 40.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Titol del contingut 1: Introduccié al software TCP-MDT: Punts topografics, Bases topografiques i Utilitats.

Descripcio:

En aquest contingut es treballa:

1- Introduccié al software TCP-MDT.

2- Punts topografics: seleccid, edicid, importacid, exportacid, interpolacid, base de dades, rotulacié, configuracid, conversio, etc.
Exercicis.

3- Bases topografiques: insercid, creacid, edicid, llistat, importacid, exportacid, conversio, ... Replanteig: metodes, replanteig de
punts, punts i eixos, punts sobre eixos, replanteig de linies, replanteig de capes, analisi de punts,... Exercicis

4- Utilitats: Visio. Elevacio d'entitats. Dibuix de creus i marc de coordenades. Representacié de talussos en planta. Identificar
coordenades. Creacid, edicid, acotament, i altres operacions en Parcel-les. Exercicis.

Objectius especifics:

En acabar aquest contingut, I'estudiant assolira els segiients coneixements:

- Aspectes generics del software TCP-MDT.

- Tots els aspectes relacionats amb els punts topografics en el software utilitzat.

- Tots els aspectes relacionats amb les bases topografiques en el software utilitzat.

Activitats vinculades:
Classe magistral de conceptes basics a través de I'ordinador en el que els alumnes en aula d'informatica van provant al mateix
moment de les explicacions o poc després, els conceptes donats pel professor. Realitzacié d'exercicis amb I'ordinador.

Dedicacié: 16h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 8h
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Titol del contingut 2: Calculs Topografics

Descripcio:

En aquest contingut es treballa els diferents aspectes de calculs topografics:

1- Introduccié. Convertir aixecament. Dades de I'aixecament. Calcul d'estacions. Posicionaments. Lectura d'estacions.
Coordenades i lectures d'estacions. Entrada de coordenades. Coordenades de punts. Biseccio6 inversa. Interseccioé directa.
Interseccio inversa. Anivellacio trigonométrica. Conversié de punts a estacio i al revés. Dibuix d'estacions, lectures i punts.
Exercicis.

2- Entrada i compensacié de poligonals. Métodes de calcul. Xarxes. Importar, exportar, gravar i esborrar aixecaments. Exercicis.
3- Transformacions. Conversio planes a UTM i al revés. Conversiéo UTM a geografiques i al revés. Transformacié de Helmert, Afi,
Tridimensional, 7 i 8 parametres. Exercicis.

4- Correccions. Minims quadrats. Exercicis.

Objectius especifics:

En acabar aquest contingut, I'estudiant assolira els segiients coneixements:

- Realitzacio de poligonals, radiacions, interseccions, anivellacions i xarxes a través del software TCP-MDT.
- Transformacions de coordenades , correccions per minims quadrats,... amb el TCP-MDT.

Activitats vinculades:
Classe magistral de conceptes basics a través de I'ordinador en el que els alumnes en aula d'informatica van provant al mateix
moment de les explicacions o poc després, els conceptes donats pel professor. Realitzacié d'exercicis amb I'ordinador.

Dedicacio: 26h
Grup petit/Laboratori: 10h
Aprenentatge autonom: 16h

Titol del contingut 3: Generacio, edicié i modificacio de: superficie tridimensional, corbes de nivell i malla
tridimensional.

Descripcio:
En aquest contingut es treballa els diferents aspectes:
1- Linies de trencament: Creacid. Contorns. Illes. Desplacada paral-lela. Modificacid i verificacio.... Exercicis.

2- Superficies: Creaci6. Edicio, modificacid i gestor de superficies. Importacid. Fusié. Moviment de terres per cota de terreny i per
cota d'explanaci6... Exercicis.

3- Corbat: Generacié de corbes de nivell. Modificacid. Etiquetatge. Suavitzacid. Unid, particio i separacioé de corbes. Corbat de
cotes especials. Exercicis.

4- Malles: Creaci6. Dibuix. Fusionar. Convertir... Exercicis.

Objectius especifics:

En acabar aquest contingut, I'estudiant assolira els segiients coneixements:

- Creacid, edicié i modificacié de linies de trencament.

- Creacid, edicié i modificacié d'una superficie tridimensional o model digital d'elevacions.
- Creacid, edicié i modificacié de corbes de nivell.

- Creacid, edicié i modificacié de malles tridimensionals.

Activitats vinculades:
Classe magistral de conceptes basics a través de I'ordinador en el que els alumnes en aula d'informatica van provant al mateix
moment de les explicacions o poc després, els conceptes donats pel professor. Realitzacié d'exercicis amb I'ordinador.

Dedicacié: 18h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 10h
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Titol del contingut 4: Generacio, edicié i modificacio de: Alineacions, Eixos, Perfils longitudinals, Perfils
Transversals, Rasants i Seccions. Tragat d'una via de comunicacio.

Descripcio:

En aquest contingut es treballa els diferents aspectes:

1- Alineacions: Rectes. Corbes. Clotoides. Recta aillada. Combinacions dels 3 elements anteriors. Dibuix, edicid, esborrar, unir,..
alineacions. Connexid, agrupacié i desagrupacio6 d'elements Conversid a eix. Exercicis.

2- Eixos: Creaci6. Llistat. Edici6. Importacié. Exportacié. Acotament. Segments. Generacio, llistat i dibuix de sobreamples. Eix
circular. Generacid, revisio i llistat de peralts. Operacions amb eixos. Exercicis.

3- Perfils longitudinals: Perfil rapid. Obtencié del perfil. Revisid. Llistat. Conversié. Dibuix de perfil simple. Dibuix de perfil
compost. Definicié de guitarres. Projeccié de polilinies i de punts. Altres operacions. Exercicis.

4- Perfils transversals: Obtencid. Dibuix de perfils en planta. Revisio. Llistat. Dibuix del perfil. Insercié de perfils en fase.
Localitzacié. Projeccié de polilinees. Generacid terreny modificat. Dibuix de talls manualment. Altres operacions. Exercicis.

5- Rasants: Definicié. Conversid. Revisié. Esborrar. Edicié. Operacions. Analitzar punts en perfil. Llistar. Exportacio i importacid.
Exercicis.

6- Seccions: Definicié de seccions tipus. Conversidé de seccions a partir de dibuix. Definicié de plataformes, ferms, cunetes,
talussos de desmunt i terraplé. Assignacié de seccions a eix. Exercicis.

7- Tragat d'una via de comunicacié a partir del TCP-MDT.

Objectius especifics:

En acabar aquest contingut, I'estudiant assolira els segiients coneixements:

- Creacid, edicié i modificacié de: alineacions, eixos, perfils longitudinals i transversals, rasants i seccions.
- Definici6 de tots els elements necessaris per al tragat d'una via de comunicacio a través del TCP-MDT.

Activitats vinculades:
Classe magistral de conceptes basics a través de I'ordinador en el que els alumnes en aula d'informatica van provant al mateix
moment de les explicacions o poc després, els conceptes donats pel professor. Realitzacié d'exercicis amb I'ordinador.

Dedicacié: 34h
Grup petit/Laboratori: 10h
Aprenentatge autonom: 24h

Titol del contingut 5: Calcul de volums de moviments de terres. Generacié de mapes .

Descripcio:

En aquest contingut es treballa els diferents aspectes de calculs topografics:

1- Volums: Llistat de cubicacié. Cubicacio rapida. Cubicacié per diferéncia de malles, perfils transversals i models digitals. Llistats
d'arees i volums. Diagrama de masses,... Exercicis.

2- Mapes: Recorregut per terreny i per carretera. Generacio de video. Dibuix de mapa d'altures, de pendents, de direccions i
fletxes de pendents, de visibilitat... Exercicis.

Objectius especifics:

En acabar aquest contingut, I'estudiant assolira els segiients coneixements:

- Calcul de volums de desmont i terraplé en un moviment de terres.

- Generacio d'un video d'un recorregut per una via de comunicacié projectada amb el TCP-MDT.

- Generacio i edicid, a partir d'una superficie tridimensional, dels seglients mapes: altures, pendents, direccions, sentits de
pendents i visibilitat.

Activitats vinculades:
Classe magistral de conceptes basics a través de I'ordinador en el que els alumnes en aula d'informatica van provant al mateix
moment de les explicacions o poc després, els conceptes donats pel professor. Realitzacié d'exercicis amb I'ordinador.

Dedicacié: 26h
Grup petit/Laboratori: 10h
Aprenentatge autonom: 16h
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Titol del contingut 6: Generaciéo de models digitals del terreny i planols topografics a partir de la restitucio
d'imatges generades per drons. Introduccio a I'ArcGis i operacions d'analisi territorial

Descripcio:

En aquest contingut es treballa el seglent:

1- Obtencié de models digitals del terreny a partir d'imatges obtingudes per drons.
2- Introduccio a I'ArcGis i analisi territorial a través del modul 3D Analyst de I'ArcGis.

Objectius especifics:

En acabar aquest contingut, I'estudiant assolira els segiients coneixements:

- Generaci6o de models digitals del terreny i planols topografics a partir de la restitucié d'imatges generades per drons. Exercicis a
través d'un software de restitucid especific.

- Operacions d'analisi territorial a través del modul 3D Analyst de I'ArcGis.

Activitats vinculades:
Classe magistral de conceptes basics a través de I'ordinador en el que els alumnes en aula d'informatica van provant al mateix
moment de les explicacions o poc després, els conceptes donats pel professor. Realitzacié d'exercicis amb I'ordinador.

Dedicaci6: 30h
Grup petit/Laboratori: 14h
Aprenentatge autonom: 16h

ACTIVITATS

Titol de I'activitat 1: Practica: Disseny d'una pista forestal de comunicacié d'una explotacié6 minera amb una
carretera.

Descripcio:

Els alumnes, distribuits en equips de 2, han de dissenyar una pista forestal que ha de comunicar una explotacié minera amb una
carretera. Es parteix, d'un planol amb corbes de nivell de I'ICC o d'una imatge d'un planol que han d'escalar i georreferenciar. Els
alumnes han de crear el model digital d'elevacions de I'estat actual i sobre el mateix han de dissenyar la pista forestal. La
ubicacid de I'explotacié minera, aixi com el punt de la carretera on ha d'arribar la pista ve donat pel plantejament de la practica.
El disseny de la pista comenga amb la projeccid del seu eix, per la qual cosa els alumnes tindran com a elements limitants el
seglient: pendent maxim, radi de curvatura de les corbes i crear el minim de moviment de terres. A partir d'aqui, s'han de definir
tots els elements d'un vial, tal com: perfil longitudinal, perfils transversals, rasant, seccions,... Finalment, cal obtenir el model
digital d'elevacions i planol amb corbes de nivell del terreny modificat per la pista dissenyada. Cal també donar la cubicacioé del
volum de terres a remoure, i generacié d'un video d'un hipotétic recorregut per la pista dissenyada.

Objectius especifics:
Que l'alumne consolidi gran part dels coneixements donats en el curs amb la realitzacié d'un treball que caldra entregar en format

digital i exposar a classe.

Material:
Ordinadors i software topografic TCP-MDT.

Lliurament:
Representa el 25% de la nota.

Dedicaci6: 18h
Aprenentatge autonom: 14h
Grup petit/Laboratori: 4h
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Titol de I'activitat 2: Prova individual d'avaluacio 1

Descripcio:
Realitzacié individual a I'aula d'informatica d'un o 2 exercicis dels temes de I'1 al 12 que cobreixi tots el objectius especifics
d'aprenentatge dels temes indicats. Correccio per part del professorat.

Objectius especifics:
Avaluar els coneixements adquirits pels alumnes respecte als temes 1-12.

Material:
Problemes.

Lliurament:
Resolucid dels problemes per part de I'estudiant o estudianta. Representa una part de I'avaluacio (75 %) .

Dedicacié: 10h
Aprenentatge autonom: 8h
Grup petit/Laboratori: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié final es calcula amb la férmula segtent:

Nota final= 75% Nota examen parcial amb ordinadors + 25% Nota treball practic

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Per tenir una puntuacié alta en el tema de |'assisténcia a classe és imprescindible haver assistit a un minim del 80% de les classes.
D'altra banda, es requereixen altres habilitats i qualitats prévies genériques i aplicables a qualsevol activitat dins I'ambit academic
universitari, com poden ser: I'esperit de sacrifici, la pulcritud, la capacitat de sintesi, el treball en equip, el respecte a la resta de
companys i al professor, la constancia, etc.
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