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PROFESORADO

Profesorado responsable: Delis Ramos, Francisco Manuel
Otros:

CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos sobre electrénica analdgica: componentes y circuitos analdgicos.

REQUISITOS

Haber aprobado o cursado Electrdénica Analdgica (330104).

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Conocimiento aplicado de la instrumentacion electrénica.
2. Conocimiento del modelado y la simulacion de sistemas de medida.

Transversales:

3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacion necesaria para un trabajo
académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexidn critica sobre los recursos de informacion utilizados.
4. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el trabajo hecho
con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.

5. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacién de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

6. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios adecuados.
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METODOLOGIAS DOCENTES

En I'assignatura es combinen continuament aspectes teorics i practics, treball individual i de grup, treball dirigit i guiat, i treball
autonom. Classes magistrals, classes practiques, utilitzacié de l'ordinador per fer simulacions o recerca d’informacid, o classes
d’exercicis seran algunes de les metodologies es faran servir per impartir els continguts. En aquest sentit, i en la mesura que sigui
possible, s‘intentara reduir el pes de les classes magistrals donar-ne més a les altres metodologies, més actives, i que poden
permetre un aprenentatge més autonom de I'estudiantat. Aquest, I'autonomia de I'estudiantat, és un punt important que es vol
desenvolupar i que es treballara a en l'assignatura. De fet, I’adquisicié d’aquesta competéncia no sera util només per superar
I'assignatura, sind que tindra un recorregut molt més llarg, ja que facilitara I'adaptacié del futur enginyer o futura enginyera a entorns
canviants on en qué la capacitat de d’aprendre i de resoldre els problemes que es puguin plantejar sera un valor afegit en la seva
competencia professional.

L’assignatura també pretén que es potencii el treball en grup. Es per aixo que l'estudiantat s’organitzara en grups de dues persones
per fer diferents activitats al llarg del curs. Majoritariament, aquestes activitats grupals es desenvoluparan a l'aula, a les hores de
laboratori, en forma de resolucioé d’activitats practiques de simulacio o fisiques, i fora de I'aula, mitjancant la preparacio de les
activitats practiques comentades anteriorment o la redaccié d’informes sobre la feina que s’hagi fet.

També hi haura espai per al treball individual. La realitzacié d’exercicis, simulacions, o la preparacié prévia de continguts que s’han de
desenvolupar a la classe presencial mitjancant I'estudi del material de suport de I'assignatura (apunts, videos, simulacions...) i la
resolucid posterior de qlestionaris sobre el tema estan enfocats a cobrir aquest aspecte.

La estructura de la asignatura se organizara en base al entorno virtual de ensefianza-aprendizaje Atenea, donde se podra encontrar
todo el material docente y desde donde se hara el seguimiento y la evaluacion. En este sentido, gran parte del material utilizado
proviene de diferentes OCW (OpenCourseWare) de diversas universidades. Los OCW son una excelente fuentes de recursos didacticos
a los que todo el mundo puede acceder, por lo que estaran igualmente disponibles para la consulta una vez haya terminado la
asignatura. También, mediante Atenea, se presentaran las actividades a realizar, se plantearan dudas a resolver mediante foros y, en
definitiva, servira de lugar comdn de comunicacion entre el estudiantado y el profesorado.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura de Instrumentacion Electrédnica, el estudiante debe ser capaz de:

- Mostrar conocimiento del funcionamiento de los principales sensores.

- Mostrar conocimiento de los principales circuitos acondicionadores y adaptadores de sefal.
- Analizar y disefiar circuitos de medida.

- Mostrar conocimiento sobre sistemas de adquisicion de datos.

- Utilizar adecuadamente herramientas de moldeado y simulacion electrénica.

- Utilizar adecuadamente software de adquisicion de datos.

- Utilizar adecuadamente tarjetas de adquisicion de datos.

- Analizar y disefiar aplicaciones de adquisicién de datos y test.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas grupo pequefio 15,0 10.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Titulo contenido 1: INTRODUCCION A LA INSTRUMENTACION ELECTRONICA

Descripcion:

1.1. Los sistemas de medida
1.2 Caracteristicas estaticas

1.3 Caracteristicas dindamicas
1.4 Errores

1.5 Calibracion

Objetivos especificos:
- Mostrar conocimiento de la estructura de un sistema de medida.
- Mostrar conocimiento de las caracteristicas de los sistemas de medida.

Actividades vinculadas:

- Entregas (LL). Cuestiones sobre caracteristicas generales de los sistemas de medida.
- Practicas (PR). Sensor potenciométrico.

- Prueba escrita (PEP1). Sistemas de medicion y circuitos de instrumentacion.

Dedicacion: 10h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 6h
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Titulo contenido 2: TRANSDUCTORES

Descripcion:

2.1. Tipo de sefiales

2.2. Puentes de impedancias
2.3. Amplificadores de sefial
2.4. Convertidores de sefal
2.5. Convertidores D/A

2.6. Convertidores A/D

2.7. Filtros

2.8. Multiplexores analdgicos
2.9. Interruptores analdgicos
2.10 Multiplexores analégicos
2.11 Circuitos de muestreo y retencion

Objetivos especificos:

- Mostrar conocimiento de los distintos circuitos y sistemas que componen un sistema de medida.

- Analizar y disefiar circuitos que forman parte de los sistemas de medicion.
- Analizar y disefiar sistemas completos de medida.
- Interpretar hojas de caracteristicas de componentes electrdnicos.

Actividades vinculadas:

- Entrega (LL). Cuestiones sobre circuitos de instrumentacion.

- Entrega (LL). Problemas sobre circuitos lineales y no lineales con amplificadores operacionales
- Entrega (LL). Disefo de filtros

- Practicas (PR). Sensor potenciométrico.

- Practica (PR). Sistema sensor.

- Practica (PR). Sistema de transmision de datos.

- Practica (PR). Sistema de visualizacion de datos.

- Prueba Escrita (PEP1). Sistemas de medicion y circuitos de instrumentacién.

Dedicacion: 35h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 21h
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Titulo contenido 3: CIRCUITOS ACONDICIONADORES

Descripcion:

3.1 CI Semiconductores
3.2 Termistores

3.3 RTD

3.4 Termopares

Objetivos especificos:

- Mostrar conocimiento sobre los distintos sensores de temperatura.
- Analizar y disefiar circuitos con sensores de temperatura.

- Interpretar hojas de caracteristicas de sensores de temperatura.

Actividades vinculadas:

- Entregas (LL). Cuestiones sobre sensores de temperatura.
- Entregas (LL). Problemas sobre sensores de temperatura.
- Practica (PR). Trabajo sobre sensores

- Practica (PR). Sistema sensor.

- Practica (PR). Sistema de transmision de datos

- Practica (PR). Sistema de visualizacion de datos

- Practica (PR). Sistema de visualizacion de datos

- Prueba Escrita (PEP2). Medida de magnitudes fisicas.

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: Sh

Titulo contenido 4: SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS

Descripcion:

4.1. Potenciométricos

4.2. Galgas extensiométricas
4.3. Piezoeléctricos

4.4. Capacitivos

4.5. Inductivos

4.6. Efecto Hall

4.7. Opticos

4.8. Ultrasonidos

Objetivos especificos:

- Mostrar conocimiento sobre los distintos sensores de magnitudes mecanicas.

- Analizar y disefiar circuitos con sensores de magnitudes mecanicas.
- Interpretar hojas de caracteristicas de sensores de magnitudes mecanicas.

Actividades vinculadas:

- Entregas (LL). Cuestiones sobre sensores de magnitudes mecanicas.
- Entregas (LL). Problemas sobre sensores de magnitudes mecanicas.
- Practica (PR). Trabajo sobre sensores.

- Practica (PR). Sistema sensor.

- Practica (PR). Sistema de transmision de datos

- Practica (PR). Sistema de visualizacion de datos

- Prueba Escrita (PEP2). Medida de magnitudes fisicas.

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 15h
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5. SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS

Descripcion:

5.1. Software de adquisicién de datos

5.2. Conceptos basicos de adquisicion de datos

5.3. Adquisiciones de datos y aplicaciones de control y test

Objetivos especificos:

- Mostrar conocimiento sobre la estructura y caracteristicas de los sistemas de adquisicion de datos.
- Realizar programas con el software de adquisicion de datos.

- Realizar programas de aplicacién practica de adquisicion de datos con el software correspondiente

Actividades vinculadas:

- Entrega (LL). Conceptos basicos sobre adquisicion de datos.

- Entrega (LL). Programas iniciales con el software de adquisicion de datos.
- Entrega (LL). Ejercicios de adquisicion de datos.

- Practicas (PR). Proyectos con software de adquisicion de datos.

- Practicas (PR). Proyectos de adquisicién de datos y test.

Dedicacién: 52h 30m

Grupo grande/Teoria: 15h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 31h 30m

ACTIVIDADES

1. ACTIVIDADES DE GRUPO COMPLETO EN EL AULA

Descripcion:
De distinto caracter: clases magistrales, aclaracién de dudas, correccidén de ejercicios, resoluciéon de problemas, simulacién
electrdnica, utilizacion del software de adquisicion de datos, ...

Objetivos especificos:
Los que se detallan en los objetivos especificos en los contenidos de la asignatura.

Material:
Campus Virtual Atenea.

Entregable:
No existe ninguin vinculo directo con la evaluacién, aunque durante las sesiones es posible que se realicen actividades vinculadas,
como entregas o practicas.

Dedicacion: 41h
Grupo grande/Teoria: 41h
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2. ENTREGAS

Descripcion:

Las entregas pueden ser ejercicios de caracter diferente: respuestas cortas a cuestiones planteadas, problemas, simulaciones,
blUsqueda de caracteristicas de sensores, descripcion de componentes o circuitos... La idea es que sean actividades a realizar de
forma continua durante el cuatrimestre de forma que el alumnado tenga un contacto permanente con la asignatura.

Objetivos especificos:
Los que se detallan en los objetivos especificos en los contenidos de la asignatura.

Material:
Campus Virtual Atenea.

Entregable:
Identificados en los contenidos como LL.

Las entregas seran valoradas como entregadas (OK), presentadas parcialmente (PP) o no entregadas (NP). La valoracién final de
las entregas sera de 0 a 10.

Las entregas representan el 5% de la nota final de la asignatura.

Dedicacion: 35h
Aprendizaje autonomo: 35h

3. PRACTICAS

Descripcion:
Prueba individual en el aula relacionada con los objetivos de aprendizaje de los contenidos de la asignatura.

Objetivos especificos:
Los que se detallan en los objetivos especificos en los contenidos de la asignatura.

Material:
Disponible en el curso correspondiente de Atenea

Entregable:
Identificados en los contenidos como PR.

Las practicas seran valoradas mediante rubricas que tengan en cuenta la satisfaccion de las especificaciones de la practica, la
memoria de la practica, la autonomia en el desarrollo de la labor asignada y el trabajo en grupo. La nota final de practicas sera
de 0 a 10.

Las practicas tienen un peso del 25% de la nota de la asignatura.

Dedicacién: 37h 30m
Grupo mediano/Practicas: 15h
Aprendizaje autonomo: 22h 30m
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nombre castellano

Descripcion:

Durante el cuatrimestre regular habra 2 pruebas escritas parciales: una a la mitad, durante el periodo previsto de examenes
segun el calendario de la Escuela, y otra al final del cuatrimestre (de tipo test, resolucion de problemas, descripcién de temas
concretos,...). También habra una prueba escrita final para el estudiantado que no haya superado la asignatura de forma regular.

MUY IMPORTANTE:

- Se ruega puntualidad en la realizacién de las pruebas. Pasados 4C0[1a1[010 minutos no sera posible el acceso.

- Se pedira dejar el moévil fuera del alcance del alumnado y en modo avion. El profesorado podra utilizar un detector de sefales.
En caso de que se detecte a alguna persona que esta haciendo uso del mévil durante la prueba, se recogera su examen, se
valorara con un 0, la asignatura quedara suspendida y se informara del caso a la Escuela, que valorara la sancidn a aplicar entre
las que, y en funcién de la gravedad, se puede contemplar la expulsion definitiva del centro.

Objetivos especificos:
Los que se detallan en los objetivos especificos en los contenidos de la asignatura.

Material:
Material para la preparacion de la prueba disponible en el curso correspondiente de Atenea. Material de la prueba disponible el dia
de la realizacion de la misma.

Entregable:
Identificados en los contenidos como PE.

Como ya se ha comentado en la descripcidn, durante el cuatrimestre regular habra 2 pruebas escritas, una a mitad y otra al final
del cuatrimestre. Estaran valoradas de 0 a 10. La duracion de las pruebas sera de 2 horas.

PEP1. Sistemas de medida y circuitos de instrumentacion: 50% del peso de las pruebas escritas en el cuatrimestre regular.
PEP2: Medida de magnitudes fisicas: 50% del peso de las pruebas escritas en el cuatrimestre regular.

Nota pruebas escritas parciales en el cuatrimestre regular PEP= 0,5*PEP1 + 0,5*%PEP2

En caso de que no se supere la asignatura de forma ordinaria, habra la posibilidad de presentarse a una Ultima prueba escrita
(PEF), a llevar a cabo durante el periodo de examenes finales y tendra una duracién de 2 horas. En esta prueba final se
examinaran todos los contenidos impartidos en la asignatura durante el cuatrimestre. La nota final de PE sera la puntuacién mas
alta entre la nota de las pruebas escritas en el cuatrimestre regular (PEP) y la PEF.

Las pruebas escritas (PE) representan el 70% de la nota de la asignatura.

Dedicacion: 24h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 20h

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicard que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacion" hasta la resolucién del expediente. La gestién de estas incidencias se lleva a cabo

de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluaciéon de la UPC.

La nota final de la asignatura correspondera a la media ponderada de entregas, practicas y pruebas escritas, de la siguiente forma:
NOTA FINAL ASIGNATURA = 0,05*LL + 0,25*PR + 0,7*PE

La asignatura se considerara aprobada cuando esta nota final sea igual o superior a 5 puntos.
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

- Si no se realiza alguna de las actividades se valorara con una puntuacion de 0.

- No es necesario completar todas las actividades, pero si que la media final de la asignatura sea igual o superior a 5 puntos.

- En las pruebas escritas se ruega puntualidad. Pasados a(0JaC0010 minutos no sera posible el acceso.

- En las pruebas escritas se pedira dejar el mévil fuera del alcance del alumnado y en modo avion. El profesorado podra utilizar un
detector de sefales. En caso de que se detecte a alguna persona que esta haciendo uso del mévil durante la prueba, se recogera su
examen, se valorarad con un 0, la asignatura quedara suspendida y se informara del caso a la Escuela, que valorard la sancion a
aplicar entre las que, y en funcién de la gravedad, se puede contemplar la expulsion definitiva del centro.

- En las actividades de grupo, todos los integrantes no tienen por qué recibir la misma calificacién. Esta dependera de la implicacién
de cada miembro del grupo a la hora de realizar la actividad, de la tarea que haya hecho cada integrante...

- Para realizar las actividades practicas cada estudiante debe disponer, como minimo, de una placa de pruebas, un multimetro y una
sonda de osciloscopio propios. Es recomendable también que disponga de un conjunto de herramientas basicas propio, como
destornillador, alicates y cortahilos.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Pérez Garcia, Miguel Angel et altri. Instrumentacién electrénica. Madrid: Thomson, 2004. ISBN 9788428337021.
- Pérez Garcia, Miguel Angel. Instrumentacion electrénica. Madrid: Paraninfo, 2014. ISBN 9788428337021.

Complementaria:
- Creus Solé, Antonio. Instrumentacion |ndustr|al [en linea]. 8a ed. Barcelona: Marcombo 2011 [Consulta: 01/07/2025] Disponible

a:
9788426718662
- Lajara Vizcaino, José Rafael; Pelegri Sebastia, José. Labview: entorno grafico de programacion [en linea]. 2a ed. Barcelona:

Marcombo, 2011 [Consulta 01/07/20257. Disponible a:
: ibli i i ibhvih7wv?db=nlebk. ISBN 9788426716965.

RECURSOS

Otros recursos:
En el entorno Atenea de la asignatura se dispondra de todo el material necesario para poder seguir correctamente.
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