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Pau Catala Calderdn
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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Ha de ser capaz de evaluar los grados de libertad de una maquina, y su calidad.
2. Ha de ser capaz de calcular analiticamente las velocidades y aceleraciones de los mecanismos mdas comunes.

Transversales:

3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios adecuados.

4. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizaciéon de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Clase Expositiva de teoria y de problemas: en esta clase no se pretende hacer una demostracién exhaustiva del tema, sino que se
dara al alumno una vision global del mismo insistiendo en los conceptos clave para una mejor comprension, se discutiran las dudas y
se resolveran problemas tipo y cuestiones que garanticen la comprension del tema. La resolucion de los problemas en la clase
presencial pretende que el alumno aprenda a analizar los mismos e identificar los elementos claves para a su planteamiento y
resolucion. Para cada sesion presencial se facilitard al alumno, con suficiente anticipacidon en el aula virtual, los apuntes del tema
tratado en la sesion, y una serie deproblemas. La lectura del contenido tedrico antes de la sesion presencial es obligatoria y sera
controlada mediante formulacion de preguntas durante la clase.

- Realizacién de Practicas de laboratorio en grupos reducidos. Elaboracion y entrega de informes de practicas.

- Tutoria, estudio y trabajo personal y en equipo.

- Exdmenes y pruebas de evaluacion.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conseguir que los alumnos obtengan una preparacién suficiente, tedrica y practica de los temas que se explican en esta asignatura
para que los puedan utilizar, de la forma mas dptima, en su profesién.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 15,0 10.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 45,0 30.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Titulo del contenido 1: Geometria del movimiento plano

Descripcion:

Analisis y sintesis. Pares cinematicos Cadenas cinematicas. Maquinas, mecanismos y estructuras. Grados de libertad y movilidad.
Criterio de Gribler. Grupos de Assur. Ley de Grashof. Inversiones cinematicas, angulo de transmisidn y ventaja mecanica.

Objetivos especificos:

Comprender los fundamentos de los pares y cadenas cinematicas.
Analizar la movilidad y los grados de libertad de mecanismos.

Aplicar criterios de sintesis y analisis cinematico en mecanismos simples.

Evaluar el comportamiento mecanico mediante la ley de Grashof y la ventaja mecanica

Actividades vinculadas:
Al,A7yA09.

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 15h

Titulo del contenido 2: Analisis de velocidades

Descripcion:

Analisis del movimiento en general. Ecuaciones de distribuciones de velocidades. Polo de velocidades. Trayectorias polares: ruleta
fija y ruleta movil. Método grafico de determinacidn develocidades. Teorema de los tres polos. Métodos analiticos de

determinacion de velocidades.

Actividades vinculadas:
A2, A7yA09.

Dedicacioén: 30h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 20h
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Titulo del contenido 3: Aceleraciones

Descripcion:

Aceleraciones en el sdlido rigido. Ecuacion de distribucidon de aceleraciones. Método grafico de determinacion de aceleraciones.
Métodos analiticos de determinacion de aceleraciones. Determinacidn de la velocidad y aceleracion de un punto de una barra
conociendo la de los otros puntos de la misma. Determinacién de la velocidad y aceleracion del centro de gravedad de un
triangulo en funciéon de las velocidades y aceleraciones de sus vértices. Velocidades y aceleraciones absolutas y relativas.

Actividades vinculadas:
A3,A7yAQ9.

Dedicacion: 34h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 20h

Titulo del contenido 4: Movimiento relativo

Descripcion:
Ecuacién de velocidades. Ecuacion de aceleraciones. Aceleracion de Coriolis, o complementaria. Aplicacion del método polar para
la resolucién de mecanismos en el plano. Mecanismos deslizantes de corredera curva, similitud con el método de 4 barras.

Actividades vinculadas:
A4,A5 A8yA09.

Dedicacion: 34h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 20h

Titulo del contenido 5: Mecanismos en el espacio

Descripcion:
Velocidades y aceleraciones de mecanismos en el espacio.

Actividades vinculadas:
A5 A6,A8YyA09.

Dedicacion: 29h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 15h
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ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1: PRACTICA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS

Descripcion:
La actividad consiste en el reconocimiento de los diferentes pares cinematicos y la representacion esquematica de mecanismos.

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad el alumno debe ser capaz de:

Conocer, analizar los diferentes tipos de pares cinematicos mas utilizados. Saber representar esquematicamente las diferentes
mecanismos utilizados en la practica y determinar las grados de libertad y las inversiones.

Material:
Guion de Practicas (disponible en el Campus Digital). Apuntes del profesor.

Entregable:

Los alumnos deben elaborar, por grupos (1-5 personas), un informe de la practica, segun las instrucciones indicadas y entregarlo
al profesor en el plazo fijado para cada practica.

La evaluacion de esta actividad junto con la de otras actividades formara parte de la evaluacion segln se especifica en el
apartado correspondiente de la guia docente.

Dedicacion: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autéonomo: 3h

ACTIVIDAD 2: PRACTICA DE LABORATORIO

Descripcion:
La actividad consiste en el estudio, montaje y desmontaje de diferentes mecanismos.

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad el alumno debe ser capaz de:

Interpretar los conceptos tedricos estudiados y aplicarlos al analisis cinematico de los mecanismos empleados en la actividad,de
trabajar de forma auténoma y en equipo y de comunicar eficaz y claramente los resultados obtenidos.

Material:
Guion de Practicas (disponible en el Campus Digital). Apuntes del profesor.

Entregable:

Los alumnos deben elaborar, por grupos (1-5 personas), un informe de la practica, segun las instrucciones indicadas y entregarlo
al profesor en el plazo fijado para cada practica.

La evaluacion de esta actividad junto con la de otras actividades formara parte de la evaluacion segln se especifica en el
apartado correspondiente de la guia docente.

Dedicacion: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 3h
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ACTIVIDAD 3: PRACTICA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS

Descripcion:
La actividad consiste en la resolucion de problemas orientados al disefio mediante programas informaticos (programas de
simulacién de mecanismos, hojas de célculo, programas para resolver ecuaciones y programas para trazar graficas).

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad el alumno debe ser capaz de:

Poder determinar con claridad las grados de libertad de un mecanismo. Poder determinar posiciones, velocidades y aceleraciones,
los mecanismos elementales, mediante programas informaticos utilizados.

Trabajar de forma auténoma y en equipo y de comunicar eficaz y claramente los resultados obtenidos.

Material:
Guidén de Practicas (disponible en el Campus Digital). Apuntes del profesor.

Entregable:

Los alumnos deben elaborar, por grupos (1-5 personas), un informe de la practica, segun las instrucciones indicadas y entregarlo
al profesor en el plazo fijado para cada practica.

La evaluacion de esta actividad junto con la de otras actividades formara parte de la evaluacion segun se especifica en el
apartado correspondiente de la guia docente.

Dedicacion: 5h
Grupo pequeino/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 3h

ACTIVIDAD 4: PRACTICA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS

Descripcion:
La actividad consiste en la resolucion de problemas orientados al disefio mediante programas informaticos (programas de
simulacién de mecanismos, hojas de célculo, programas para resolver ecuaciones y programas para trazar graficas).

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad el alumno debe ser capaz de:

Poder determinar posiciones, velocidades y aceleraciones, los mecanismos elementales, mediante programas informaticos
utilizados. Trabajar de forma auténoma y en equipo y de comunicar eficaz y claramente los resultados.

Material:
Guion de Practicas (disponible en el Campus Digital). Apuntes del profesor.

Entregable:

Los alumnos deben elaborar, por grupos (1-5 personas), un informe de la practica, segun las instrucciones indicadas y entregarlo
al profesor en el plazo fijado para cada practica.

La evaluacion de esta actividad junto con la de otras actividades formara parte de la evaluacion segun se especifica en el
apartado correspondiente de la guia docente.

Dedicacion: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 3h
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ACTIVIDAD 5: PRACTICA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS

Descripcion:
La actividad consiste en la resolucion de problemas orientados al disefio mediante programas informaticos (programas de
simulacién de mecanismos, hojas de célculo, programas para resolver ecuaciones y programas para trazar graficas).

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad el alumno debe ser capaz de:

Poder determinar posiciones, velocidades y aceleraciones, los mecanismos elementales, mediante programas informaticos
utilizados. Trabajar de forma auténoma y en equipo y de comunicar eficaz y claramente los resultados obtenidos.

Material:
Guidén de Practicas (disponible en el Campus Digital). Apuntes del profesor.

Entregable:

Los alumnos deben elaborar, por grupos (1-5 personas), un informe de la practica, segun las instrucciones indicadas y entregarlo
al profesor en el plazo fijado para cada practica.

La evaluacion de esta actividad junto con la de otras actividades formara parte de la evaluacion segln se especifica en el
apartado correspondiente de la guia docente.

Dedicacion: 6h
Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 3h

TITULO DE LA ACTIVIDAD 7: PRIMERA PRUEBA INDIVIDUAL DE EVALUACION CONTINUA

Descripcion:
Prueba individual en la clase con una parte de los conceptos tedricos estudiados, y Resolucidén de ejercicios y problemas
relacionados con los objetivos del aprendizaje.

Objetivos especificos:
Al finalizar esta actividad el alumno debe ser capaz de:
Conocer, entender y aplicar los conceptos estudiados en las sesiones tedricas impartidas hasta el momento.

Material:
Enunciado y Calculadora.

Entregable:

Resoluciéon de la Prueba.

La evaluacion de esta actividad junto con la de otras actividades formara parte de la evaluacion segln se especifica en el
apartado correspondiente de la guia docente.

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h
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TITULO DE LA ACTIVIDAD 8: SEGUNDA PRUEBA INDIVIDUAL DE EVALUACION CONTINUA

Descripcion:
Prueba individual en la clase con una parte de los conceptos tedricos estudiados, y Resolucidén de ejercicios y problemas
relacionados con los objetivos del aprendizaje.

Objetivos especificos:
Al finalizar esta actividad el alumno debe ser capaz de:
Conocer, entender y aplicar los conceptos estudiados en las sesiones tedricas impartidas hasta el momento.

Material:
Enunciado y Calculadora.

Entregable:

Resolucion de la Prueba.

La evaluacion de esta actividad junto con la de otras actividades formara parte de la evaluacion segln se especifica en el
apartado correspondiente de la guia docente.

Dedicacion: 13h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 10h

TITULO DE LA ACTIVIDAD 9: PRUEBA FINAL

Descripcion:
Prueba individual en la clase con una parte de los conceptos tedricos estudiados, y Resolucidén de ejercicios y problemas
relacionados con los objetivos del aprendizaje.

Objetivos especificos:
Al finalizar esta actividad el alumno debe ser capaz de:
Conocer, entender y aplicar los conceptos estudiados en las sesiones tedricas impartidas hasta el momento.

Material:
Enunciado y Calculadora.

Entregable:

Resolucion de la Prueba.

La evaluacion de esta actividad junto con la de otras actividades formara parte de la evaluacion segun se especifica en el
apartado correspondiente de la guia docente.

Dedicacioén: 18h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 15h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluacion de la UPC.

Primera Prueba Parcial de Evaluacidon Continua (Actividad 7): 35% de la nota de la asignatura.

Segunda Prueba Parcial de Evaluacion Continua (Actividad 8): 45% de la nota de la asignatura.

Nota de préacticas: 20% de la nota de la asignatura. La nota estad desglosada en: (5%) Entrega de los guiones de practicas + (15%)
Entrega y defensa del informe de simulacién.

Por tanto, la Nota por Pruebas Parciales (NPP) = 35% - (Nota Primera Prueba Parcial) + 45% - (Nota Segunda Prueba Parcial) + 20%
- (Nota de Practicas).

Es importante sefialar que las pruebas escritas parciales son liberatorias, de tal forma que, si el alumno obtiene una NPP >= 4,95,
esta se redondeara a 5,0, estara exento de realizar la prueba final. Los alumnos que no consigan aprobar la asignatura por parciales o
los que quieran mejorar su calificacion, tendran una segunda oportunidad con una nueva prueba final.

La Nota por Prueba Final (NPF) = 80% * (Nota Prueba Final Escrita) + 20% * (Nota Practicas).

Asi, la Nota Final de la Asignatura = MAX(NPP, NPF).

Para superar la asignatura la puntuacion debe ser superior o igual a 5.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Referente a la asignatura:

- Es obligatorio para aprobar la asignatura asistir como minimo al 80% de las clases presenciales de teoria y de practicas.

Referente a las notas de practicas:

- La fecha limite de las entregas propuestas sera especificada y no se aceptara ninguna entrega fuera de la fecha.

- Cualquier deteccién de copia total o parcial del contenido supone el suspenso de esta actividad de acuerdo con la normativa
NAGRAMA de la UPC, acuerdo CG/2025/03/03.

- Se permite el uso de Inteligencia Artificial Generativa (IAG) en nivel 3: el alumnado puede utilizar herramientas de IAG como ayuda
al aprendizaje. Se debe citar y atribuir claramente el contenido generado por la IAG en el trabajo. El servicio de bibliotecas de la UPC
ha publicado unas recomendaciones. Es importante revisar siempre los resultados de la IAG para verificar la exactitud y hay contenido
potencialmente perjudicial o sensible

Referente a las Pruebas Parciales y la Prueba Final:

-En ningun caso se puede disponer de ningun tipo de formulario o apuntes tanto en las Pruebas Parciales como en la Prueba Final

- Cualquier deteccion de copia total o parcial del contenido supone el suspenso de esta actividad de acuerdo con la Normativa A de los
académica de los estudios de Grado y Master NAGRAMA de la UPC , de acuerdo CG/2025/03/03

- Cualquier uso de dispositivos con capacidad para consultar herramientas de IAG estd prohibido y supone el suspenso en esta
actividad. Se considerara un fraude académico tal y como se indica en la GUIA de uso de la IAG en las actividades académicas de
EPSEM y a la Normativa Académica de los estudios de Grado y Master (NAGRAMA) de la UPC, acuerdo CG/2025/03/03
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Complementaria:

- Khamashta, M.; Alvarez, L.; Capdevila, R. Problemas de cinematica y dinamica de maquinas. Vol. 1, Problemas resueltos de
cinematica de mecanismos planos. 2a ed. Terrassa: Departament d'Enginyeria Mecanica, 1993. ISBN 847653003X.

- Khamashta, M.; Alvarez, L.; Capdevila, R. Problemas de cinematica y dindmica de maquinas. Vol 2, Problemas resueltos de dindamica
de mecanismos planos. 2a ed. Terrassa: Departament d'Enginyeria Mecanica, 1993. ISBN 847653003X.

- Bertran Bertran, Juan M. Cinemética y dindmica de maquinas: teoria y problemas resueltos. Manresa: Universitat Politecnica de
Barcelona, Escola Universitaria Politécnica, 1983.

- Sufier Martinez, Josep-Lluis, i altres. Problemas resueltos de teoria de maquinas y mecanismos. Valencia: Universidad Politécnica de
Valencia, 2001. ISBN 8497050142.

- Garcia Prada, J. C., i altres. Problemas resueltos de teoria de maquinas y mecanismos. 2a ed. Madrid: Thomson, 2014. ISBN
9788428334426.

- Hernandez, Alfonso. Cinematica de mecanismos: analisis y disefio. Madrid: Sintesi, 2004. ISBN 8497562240.

Fecha: 01/10/2026 Pagina: 9/ 9


https://upcommons.upc.edu/handle/2117/388501
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=8077
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=8078
https://upcommons.upc.edu/handle/2099.3/36644
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=12312

