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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

ET14. Coneixement adequat dels sistemes constructius convencionals i la seva patologia.

ET19. Coneixement de I'organitzacié d'oficines professionals.

ET2. Aptitud per aplicar les normes técniques i constructives.

ET3. Aptitud per conservar les estructures d'edificacio, la cimentacié i obra civil.

ET6. Capacitat per concebre, calcular, dissenyar, integrar en edificis i conjunts urbans i executar estructures d'edificacié (T).

ET9. Capacitat per concebre, calcular, dissenyar, integrar en edificis i conjunts urbans i executar instal-lacions de subministrament,
tractament i evacuacié déaigles, de calefaccié i de climatitzacio (T).

EP11. Capacitat per redactar projectes d'obra civil (T).

EP14. Capacitat per elaborar estudis mediambientals, paisatgistics i de correccié d'impactes ambientals (T).

EP15. Coneixement adequat de les teories generals de la forma, la composicié i els tipus arquitectonics.

EP16. Coneixement adequat de la historia general de I'arquitectura.

EP18. Coneixement adequat dels metodes d'estudi de les necessitats socials, la qualitat de vida, I'habitabilitat i els programes basics
d'habitatge.

EP19. Coneixement adequat de I'ecologia, la sostenibilitat i els principis de conservacié de recursos energétics i mediambientals.

EP2. Aptitud per resoldre el condicionament ambiental passiu, inclos Iéaillament térmic i acustic, el control climatic, el rendiment
energetic i la il-luminacié natural (T).

EP20. Coneixement adequat de les tradicions arquitectoniques, urbanistiques i paisatgistiques de la cultura occidental, aixi com els
seus fonaments tecnics, climatics, economics, socials i ideologics.

EP21. Coneixement adequat de I'estética i la teoria i historia de les belles arts i les arts aplicades.

EP22. Coneixement adequat de la relacié entre els patrons culturals i les responsabilitats socials de I'arquitecte.

EP24. Coneixement adequat de la sociologia, teoria, economia i historia urbanes.

EP3. Aptitud per catalogar el patrimoni edificat i urba i planificar la seva proteccié (T).

EAB1. Aptitud per aplicar els coneixements grafics a la representacié d'espais i objectes (T).

EAB10. Coneixement adequat i aplicat a I'arquitectura i a I'urbanisme de les bases de topografia, hipsometria i cartografia i les
teécniques de modificacié del terreny.

ET17. Coneixement de la deontologia, I'organitzacié col-legial, I'estructura professional i la responsabilitat civil.

ET8. Capacitat per concebre, calcular, dissenyar, integrar en edificis i conjunts urbans i executar sistemes de tancament, coberta i
altra obra grossa (T).

Genériques:

CG4. Comprendre els problemes de la concepcid estructural, de construccié i d'enginyeria vinculats amb els projectes d'edificis aixi
com les tecniques de resolucié d'aquests.

CGS5. Coneixer els problemes fisics, les diferents tecnologies i la funcid dels edificis de forma que aquests tinguin condicions internes
de comoditat i proteccié dels factors climatics.

CG7. Comprendre les relacions entre les persones i els edificis i entre aquests i el seu entorn, aixi com la necessitat de relacionar els
edificis i els espais situats entre ells en funcié de les necessitats i de I'escala humana.

CG2. Conéixer el paper de les belles arts com a factor que pot influir en la qualitat de la concepcié arquitectonica.

Transversals:

CT2. Sostenibilitat i compromis social: Conéixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la societat del
benestar; capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacio i la sostenibilitat; habilitat per usar de forma equilibrada i
compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

Basiques:

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements a la seva feina o vocacié d'una forma professional i tinguin les
competéencies que es poden demostrar per mitja de I'elaboracio6 i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no especialitzat.
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METODOLOGIES DOCENTS

Activitats presencials Grup Hores/setmana (15 setmanes)

T Llicé magistral/meétode expositiu Petit (10/30) 2h
L Classes practiques Petit (10/30) 2h

Activitats No Presencials Hores semestre

-Treball autonom 70

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Aprendre a modelar paremeétricament.

- Coneéixer les metodologies de programacio visual amb software parameétric tipus Grasshopper.

- Aprendre a utilitzar el softawre de modelat per a I'elaboracié de solucions constructives per faganes, cobertes i estructures.
- Coneixer metodologies de simulacié per projectes en el seu comportament amb el medi ambient a partir de les eines que fan

possible un resultat analitic.

- Tenir capacitat per al plantejament d'un treball en equip i col-laborar en la seva resolucié i discussio.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 55,0 44.00
Hores aprenentatge autonom 70,0 56.00

Dedicacio total: 125 h
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CONTINGUTS

Principis basics i geometries basiques

Descripcio:

Introducci6é a Grasshopper.
Conceptes de punt, pla, vector.
Components i maneig basic de dades.
Corbes NURBS i parametritzacio.

Objectius especifics:
Comprendre la logica del disseny paramétric i familiaritzar-se amb I'entorn visual de programacié de Grasshopper.

Activitats vinculades:

1

Introduccidé a Grasshopper. Interficie, geometries basiques
Demo a classe. Exercicis de punts, planols i vectors
Interficie, punt, pla, vector, input/output
2

Components i connexions. Dades simples
Exercicis dirigits. Connexions basiques
Component, wire, parametre, flux

3

Visualitzacio i control paramétric

Control de sliders i rangs. Composicié visual
Slider, domini, preview, expressivitat

4

Estructura de dades: llistes i arbres
Construcci6 de llistes. Jerarquia de dades
Llista, arbre de dades, branca, index

5

Filtres, sequencies i condicions

Aplicaci6 de filtres condicionals

If, comparacid, rang, seqiiéncia

6

Atractors i remapeig

Atraccié de geometries. Mapeig amb logica
Remap, atractor, distancia, influéncia

7

Corbes NURBS: creaci¢ i analisi

Analisi de tangents, control de punts
NURBS, tangent, grau, parametritzacié

8

Superficies parametriques

Generacié de superficies des de corbes
Superficie loft, sweep, analisi UV

9

Transformacions geometriques

Rotacid, escalat, moviment amb vectors
Transformacio euclidiana, vector, rotacid
10

Transformacions avangades + revisio bloc
Aplicacié de Box Morph. Revisié general
Box Morph, referéncies espacials

Competéncies relacionades:

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements a la seva feina o vocacié d'una forma professional i tinguin les
competencies que es poden demostrar per mitja de I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva
area d'estudi.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.
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Dedicacié: 36h
Grup mitja/Practiques: 20h
Aprenentatge autonom: 16h

Generacio i manipulaciéo de geometries

Descripcio:

Representacions complexes: Data Tree i estratégies d'ordenacio
Control de geometries complexes mitjangant llistes i estructures jerarquiques

Subdivisié de malles: Us de Weaverbird

Introducci6 a superficies suavitzades i malles poligonals

Objectius especifics:

Aplicar els fonaments del disseny parameétric a la generacié i control de geometries arquitectoniques com faganes, cobertes i

estructures.

Activitats vinculades:

11

Data Tree avancat

Visualitzacié d'estructures complexes
Accés, reemplagament, path, flatten, graft
12

Ordenaci6 de dades i manipulacié
Generacid de patrons i estructures

Sort, domain, pattern, logica estructural
13

Malles poligonals

Modelat amb malles. Comparacié amb NURBS
Mesh, poligon, face, vertex

14

Subdivisié de malles

Us de Weaverbird. Loop i Catmull-Clark
SubD, subdivisid, suavitzat

15

Envoltants arquitectoniques parametriques
Disseny de “skins” amb condicions variables
Skin, condicié geométrica, regla formal

16

Desenvolupament i entrega del Repte 2
Treball individual guiat + entrega

Sintesi formal, revisio de logica

Dedicacié: 21h 36m
Grup mitja/Practiques: 12h
Aprenentatge autonom: 9h 36m
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Simulacio digital i rendiment ambiental

Descripcio:

Simulacié estructural mitjancant Kangaroo (cables, membranes, catenaries)
Conceptes de comportament elastic i fisica simulada (Hooke, shells)

Analisi ambiental amb Ladybug (sol, radiacié, ombrejat)

Objectius especifics:
Comprendre i aplicar principis de transformacié geométrica, generacié de sistemes iteratius i simulacié en arquitectura mitjangant
scripting visual amb Grasshopper

Activitats vinculades:

17

Kangaroo: flux basic i particules

Setup sistema. Interaccié de forces
Particle system, forga, objectiu

18

Simulacié de cables i elasticitat
Simulacié a Hooke. Control de tensid
Cable, Hooke, constant elastica

19

Membranes i comportament estructural
Disseny de superficie suspesa
Membrana, catenaria, deformacio

20

Introduccié a Ladybug

Configuracié del clima. Radiacié solar
EPW, radiacio, orientacid solar

21

Aplicacié ambiental en disseny
Avaluacié d'ombres, control de llum
Ombrejat, orientacio, rendiment

22

Desenvolupament i entrega del Repte 3
Desenvolupament a classe. Presentacio i feedback
Integraci6 de simulacié en disseny

Dedicaci6: 21h 36m
Grup mitja/Practiques: 12h
Aprenentatge autdonom: 9h 36m
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Projecte final

Descripcio:

Desenvolupament d'un projecte arquitectonic propi en grups de dos
Aplicacio integrada de tot allo apres: modelatge, dades, simulacié
Elaboracié de documentacio grafica i presentacio final

Objectius especifics:
Desenvolupament de projecte final

Activitats vinculades:

23

Presentacio idees, organitzacié d'equips
Ideacid i briefing grupal

Estratégia, programacio, narrativa

24

Desenvolupament formal inicial
Prototipat digital, primeres proves
Iteracid, esbos digital, logica geomeétrica
25

Implementacié parametrica
Desenvolupament del sistema complet
Entrada/sortida, inputs condicionats

26

Simulacié integrada

Aplicacié de Kangaroo o Ladybug segons projecte
Avaluacié estructural o ambiental

27

Documentacié i presentacio

Preparacié material grafic i visualitzacions
Comunicacié grafica, estratégia visual
28

Revisid final i entrega

Lliurament del projecte i documentacio
Sintesi, avaluacio col-lectiva

29

Presentacio oral

Exposicié en public

Argumentacid, defensa de decisions

30

Examen final practic

Exercici a classe

Aplicacié autonoma de coneixements

Dedicaci6: 22h 24m
Grup mitja/Practiques: 16h
Aprenentatge autonom: 6h 24m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Sistemes d'avaluacié Avaluacié Continuada Avaluacioé Final

Examen individual 25% 100%
Exercicis individuals 45%
Projecte en grup 30%

Avaluacié continuada

L'avaluacié continuada es fara a partir del treball que desenvolupara I'estudiantat durant el curs, mitjangant el lliurament de treballs o
la realitzacio de proves escrites i/o orals, segons els criteris i calendari que s'estableixin.

Classes basades en assisténcia presencial obligatoria (>80%)

Avaluacié final

Si I'avaluacié continuada no és positiva es podra realitzar una segona avaluacié que consistira en una prova final de caracter global en
el format que s'estableixi d'acord amb el criteri del professorat responsable (prova escrita o oral i/o lliurament de treballs).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Per a la realitzacié de les proves d'avaluacié sera necessaria la utilitzacié d'un ordinador personal portatil, amb connexié a xarxa,
capag de treballar en programes d'informatica grafica.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Arturo Tedeschi. AAD_Algorithms-Aided Design. Brienza: Le Penseur, cop. 2014. ISBN 9788895315300.

- Zubin Khabazi. Generative algorithmsENERATIVE ALGORITHMS. English ed. Morphogenesism, 2010.

- Jabi, Wassim. Parametric design for architecture. London: Laurence King Publishing, 2013. ISBN 1780673140.

- Pottmann, Helmut; Bentley, Daril; Hofer, Michael; Asperl, Andreas. Architectural geometry. Exton, PA: Bentley Institute Press, 2007.
ISBN 9781934493045.

Complementaria:
- Kolarevic, Branko. Architecture in the digital age : design and manufacturing. New York ; London: Spon Press, 2003. ISBN
0415278201.

RECURSOS

Altres recursos:
Per a la realitzacié del curs és necessaria la utilitzacié d'un ordinador personal portatil, amb connexié a xarxa, preparat per treballar
amb programes d'informatica grafica.

Els materials i documents de I’assignatura poden estar redactats indistintament en qualsevol dels idiomes d’imparticio.
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