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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

3. Capacitat per la resolucio dels problemes matematics que poden plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els coneixements
sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en derivades parcials;
meétodes numeérics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

4. Comprensié i domini dels conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica, la termodinamica, camps, ones i
electromagnetisme i la seva aplicacid per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

5. Coneixement i utilitzacié dels principis de teoria de circuits i maquines eléctriques.

6. Coneixement i utilitzacié dels principis de teoria de maquines i mecanismes.

7. Coneixements basics sobre |'Us i programacid d'ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes informatics amb
aplicacions en enginyeria.

8. Coneixements sobre control de maquines i accionaments eléctrics i les seves aplicacions.

Transversals:

1. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
|'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia especialitat.

2. TREBALL EN EQUIP: Ser capacg de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

METODOLOGIES DOCENTS

S'imparteixen classes de teoria i de laboratori basades en un aprenentatge cooperatiu

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu de I'assignatura es dotar als estudiants d'una visi6 general dels aspectes de la mobilitat eléctrica.

Descriure la situacié actual de la movilitat i, en concret, la mobilitat electrica.

Avaluar energéticament un vehicle, i poder fer un balancg energétic d'un vehicle concret, i poder establir les caracteristiques nominals
del sistema eléctric de propulsio.

Descriure tots els elements en la cadena de traccid eléctrica: bateria, convertidor i motor de traccid.

Identificar per cadascun d'ells les diverses alternatives.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 40.00
Hores aprenentatge autonom 67,5 60.00

Dedicacio total: 112.5 h

CONTINGUTS

Tema 1 Introduccié a la mobilitat eléctrica

Descripcio:

Definir qué és la mobilitat eléctrica. Breu repas historic de la mobilitat eléctrica. Definir els components i les topologies de
vehicles electrics i hibrids. Definir les necessitats dels sistema de traccié d'un vehicle. Avaluar la cadena energetica i I'impacte
dels vehicles eléctrics. Infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics. Sistema ferroviari

Competéncies relacionades:

CE2. Comprensid i domini dels conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica, la termodinamica, camps, ones i
electromagnetisme i la seva aplicacid per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

CE1. Capacitat per la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

Dedicacié: 15h 50m
Grup gran/Teoria: 9h
Aprenentatge autonom: 6h 50m

Tema 2 Dinamica del vehicle i avaluacié energética

Descripcio:
Analitzar la dinamica mecanica d'un vehicle amb la finalitat d'avaluar les seves necessitats energétiques i poder especificar la
cadena de traccié

Competéncies relacionades:

CE3. Coneixements basics sobre I'Us i programacioé d'ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes informatics amb
aplicacions en enginyeria.

CE14. Coneixement i utilitzacié dels principis de teoria de maquines i mecanismes.

CE2. Comprensid i domini dels conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica, la termodinamica, camps, ones i
electromagnetisme i la seva aplicacié per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

CE1. Capacitat per la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

04 COE. COMUNICACIO EFICAGC ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
I'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia
especialitat.

05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques
de direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

Dedicaci6: 18h 20m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 12h 20m
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Tema 3 Emmagatzematge d'energia en vehicles

Descripcio:
Coneixer les diferents tecnologies d'emmagatzematge d'energia en vehicles eléctrics

Competéncies relacionades:

CE3. Coneixements basics sobre I'Us i programacioé d'ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes informatics amb
aplicacions en enginyeria.

CE10. Coneixement i utilitzacié dels principis de teoria de circuits i maquines eléctriques.

CE2. Comprensid i domini dels conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica, la termodinamica, camps, ones i
electromagnetisme i la seva aplicacid per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

CE1. Capacitat per la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

04 COE. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
|'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia
especialitat.

05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques
de direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

Dedicacié: 18h 20m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 12h 20m

Tema 4 Traccio eléctrica

Descripcio:
Coneixer i analitzar els elements en la cadena de traccié dels vehicles eléctrics: motors i convertidors. Dissenyar els controlador
necessaris per la cadena de traccié. Control de parell i velocitat.

Competéncies relacionades:

CE3. Coneixements basics sobre I'Us i programacioé d'ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes informatics amb
aplicacions en enginyeria.

CE10. Coneixement i utilitzacio dels principis de teoria de circuits i maquines eléctriques.

CE2. Comprensid i domini dels conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica, la termodinamica, camps, ones i
electromagnetisme i la seva aplicacié per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

CE1. Capacitat per la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

04 COE. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
I'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia
especialitat.

05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques
de direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

Dedicacié: 60h

Grup gran/Teoria: 15h
Grup petit/Laboratori: 9h
Aprenentatge autonom: 36h
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ACTIVITATS

LABORATORI DE DINAMICA DEL VEHICLE

Descripcio:
Es tracta de desenvolupar un model dinamic del vehicle en el software MATLAB/Simulink que permetei avaluar-lo energéticament
i dimensionar la resta d'elements de la cadena de tracci6 eléctrica

Competéncies relacionades:

CE14. Coneixement i utilitzacié dels principis de teoria de maquines i mecanismes.

CE2. Comprensid i domini dels conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica, la termodinamica, camps, ones i
electromagnetisme i la seva aplicacié per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

CE1. Capacitat per la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacié.

04 COE. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
|'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia
especialitat.

05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques
de direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

Dedicaci6: 18h 20m
Aprenentatge autonom: 12h 20m
Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 3h

LABORATORI DE BATERIES

Descripcio:
Es tracta de dimensionar, seleccionar i modelar mitjancant MATLAB/Simulink d'unes bateries per un vehicle eléctric

Competéncies relacionades:

CE10. Coneixement i utilitzacié dels principis de teoria de circuits i maquines eléctriques.

CE2. Comprensid i domini dels conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica, la termodinamica, camps, ones i
electromagnetisme i la seva aplicacié per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

CE1. Capacitat per la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacié.

04 COE. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
|'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia
especialitat.

05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques
de direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

Dedicaci6: 18h 20m
Aprenentatge autonom: 12h 20m
Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 3h

Data: 25/06/2025 Pagina: 4/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

LABORATORI DE TRACCIO

Descripcio:
Dimensionar, seleccionar i modelar un sistema de traccio eléctrica, incloent el disseny del sistema de control, tot usant el
software MATLAB/Simulink

Competéncies relacionades:

CETI8B. Coneixements sobre control de maquines i accionaments eléctrics i les seves aplicacions.

CE14. Coneixement i utilitzacid dels principis de teoria de maquines i mecanismes.

CE10. Coneixement i utilitzacié dels principis de teoria de circuits i maquines eléctriques.

CE2. Comprensid i domini dels conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica, la termodinamica, camps, ones i
electromagnetisme i la seva aplicacid per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

CE1. Capacitat per la resolucid dels problemes matematics que poden plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

04 COE. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
|'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia
especialitat.

05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques
de direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

Dedicacié: 60h
Aprenentatge autonom: 36h
Grup gran/Teoria: 15h
Grup petit/Laboratori: 9h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié es fa mitjangant un examen final (Nef) i I'avaluacié d'un treball realitzat tant a les sessions de laboratori com a casa
(Nlab).
Nf=0,4*Nef+0,6*Nlab

Durant el quadrimestre de primavera del curs 2019-2020, i com a conseqiéncia de la crisi sanitaria per causa de la Covid19, el

meétode de qualificacié sera:
Nf=Nlab

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Per I'examen final no es poden dur apunts.
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