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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
3056. Comprensio i domini dels conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica, termodinamica, camps i ones i
electromagnetisme i la seva aplicacio per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

Transversals:

591. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 1: Planificar la comunicaci6 oral, respondre de manera adequada les qlestions
formulades i redactar textos de nivell basic amb correccié ortografica i gramatical.

597. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats d'informacid i utilitzar les
col-leccions, els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a I'ambit tematic.

600. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb les fonts
d'informacié indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 2(T) + 2(P) hores a la setmana de classes presencials a I'aula.

Es dediquen a classes teoriques 2 hores, en que el professorat exposa els conceptes i materials basics de la materia, presenta
exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 2 hores, a la resolucié de problemes practics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.
Dins de les quatre hores setmanals de docéncia presencial, es realitzaran proves curtes avaluables.
La resta d'hores setmanals es dedica a practiques de laboratori.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Comprensioé i domini dels conceptes basics de fisica sobre les lleis generals de la termodinamica, camps i ones i electromagnetisme, la
seva justificaciéo fonamental i la seva aplicacié a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

En finalitzar el curs I'alumne haura adquirit la capacitat de:

1.Deduir i aplicar els principis generals de la termodinamica a problemes basics d'enginyeria.
2.Deduir i aplicar els conceptes de camps i ones en enginyeria.

3.Resoldre problemes practics de electromagnetisme.

Coneixements i analisi fonamental de les bases de la termodinamica incloent-hi el primer i segon principi, entalpia y entropia,

transmissié de calor i les bases de la teoria cinética dels gasos. Coneixements i analisi fonamental de les bases de la propagacié
d'ones, i en particular en problemes d'acustica. Coneixements de electromagnetisme, incloent aplicacions de tipus enginyeril.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00

Hores grup petit 15,0 10.00

Hores grup mitja 15,0 10.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Medi Continu

Descripcio:

Esforgos. Deformacid. Tensié. Moduls d'elasticitat. Elasticitat i plasticitat. Model molecular de I'elasticitat

Exemples i resoluci6 de problemes

Densitat. Pressié en un fluid. Forces contra un dic. Principi d'Arquimedes. Flotacio

Exemples i resolucié de problemes

Flux laminar i turbulent. Flux estacionari: equacié de continuitat. Conservacio de I'energia: equacié de Bernoulli. Aplicacions de
I'equacié de Bernoulli. Viscositat. Nombre de Reynolds. Llei de Poiseuille. Llei de Stokes.

Exemples i resolucié de problemes

Dedicaci6: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 11h 12m
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Medi Continu

Descripcio:

Esforcos. Deformacid. Tensid. Moduls d'elasticitat. Elasticitat i plasticitat. Model molecular de I'elasticitat

Exemples i resolucié de problemes

Densitat. Pressio en un fluid. Forces contra un dic. Principi d'Arquimedes. Flotacio

Exemples i resolucié de problemes

Flux laminar i turbulent. Flux estacionari: equacié de continuitat. Conservacié de I'energia: equacié de Bernoulli. Aplicacions de
I'equacidé de Bernoulli. Viscositat. Nombre de Reynolds. Llei de Poiseuille. Llei de Stokes.

Exemples i resolucié de problemes

Dedicaci6: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

Termodinamica i transferéncia de calor

Descripcio:

Equilibri termic i temperatura. Principi "zero" de la termodinamica. Termometres i escales de temperatura. Equacions d'estat.
Equacid del gas ideal. Dilatacio i esforgos térmics.

Exemples i resolucié de problemes

Fases de la mateéria. Diagrames de fases. Quantitat de calor. Capacitat calorifica. Canvis de fase i calor latent.

Exemples i resolucié de problemes

Transferéncia de calor. Conduccid: llei de Fourier, resisténcia térmica. Conveccid. Radiacid: llei de Stefan-Boltzmann. Llei de
referedament de Newton

Exemples i resolucié de problemes

Sistemes i processos termodinamics. Treball, energia interna i calor. Primer principi. Tipus de processos termodinamics:
adiabatic, isocoro, isoterm i isobaric. Processos de estrangulacié. Gasos ideals: energia interna, capacitat calorifica i processos
adiabatics.

Exemples i resolucié de problemes

Maquines térmiques i refrigeradors. Bombes de calor. Segon principi de la termodinamica. Cicle de Carnot.

Entropia. Irreversibilitat. Conversio de I'energia i energia utilitzable. Interpretacié microscopica de I'entropia.

Exemples i resolucié de problemes

Exemples i resolucié de problemes

Dedicacié: 43h 12m

Grup gran/Teoria: 10h

Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 25h 12m
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Termodinamica i transferéncia de calor

Descripcio:

Equilibri térmic i temperatura. Principi "zero" de la termodinamica. Termometres i escales de temperatura. Equacions d'estat.
Equacié del gas ideal. Dilatacio i esforgos térmics.

Exemples i resolucié de problemes

Fases de la materia. Diagrames de fases. Quantitat de calor. Capacitat calorifica. Canvis de fase i calor latent.

Exemples i resolucié de problemes

Transferéncia de calor. Conduccid: llei de Fourier, resisténcia térmica. Conveccié. Radiacio: llei de Stefan-Boltzmann. Llei de
referedament de Newton

Exemples i resolucié de problemes

Sistemes i processos termodinamics. Treball, energia interna i calor. Primer principi. Tipus de processos termodinamics:
adiabatic, isocoro, isoterm i isobaric. Processos de estrangulacid. Gasos ideals: energia interna, capacitat calorifica i processos
adiabatics.

Exemples i resolucié de problemes

Maquines térmiques i refrigeradors. Bombes de calor. Segon principi de la termodinamica. Cicle de Carnot.

Entropia. Irreversibilitat. Conversi6 de I'energia i energia utilitzable. Interpretacié microscopica de I'entropia.

Exemples i resolucié de problemes

Exemples i resolucié de problemes

Dedicacié: 43h 12m

Grup gran/Teoria: 10h

Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 25h 12m

Oscil.lacions mecaniques i fenomens ondulatoris

Descripcio:

Restablir I'equilibri i la forga. Les petites oscil - lacions d'amplitud. Moviment harmonic simple. Poténcia moviment harmonic
simple i les condicions inicials. Oscil - lacions esmorteides. Oscil - lacions i ressonancia forgada.

Exemples i resolucié de problemes

Tipus d'ones mecaniques. Llegums i ones periodiques velocitat de propagacié. Representacié matematica d'una ona. Equacié
d'ona. Ones en una corda, les ones en un filferro.

Exemples i resolucié de problemes

Energia, poténcia i intensitat d'una ona. Ones esfériques.

Exemples i resolucié de problemes

Propagacié en mitjans no homogenis. Reflexid, transmissié i refraccid.

Exemples i resolucié de problemes

Principi de superposicid. L'analisi de Fourier del moviment ondulatori. Interferéncia. Ones estacionaries i modes normals.
Exemples i resolucié de problemes

Les ones de pressié en un solid, un liquid i un gas. Les ones acustiques, so. La intensitat i I'escala de decibels. Ones estacionaries
i modes normals.

Exemples i resolucié de problemes

Paquets d'ona, dispersid, velocitat de grup i efecte Doppler

Exemples i resolucié de problemes

Tractament de dades experimentals

Velocitat del so

Dedicacié: 64h 48m

Grup gran/Teoria: 11h

Grup mitja/Practiques: 12h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 37h 48m
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Oscil.lacions mecaniques i fenomens ondulatoris

Descripcio:

Restablir I'equilibri i la forga. Les petites oscil - lacions d'amplitud. Moviment harmonic simple. Poténcia moviment harmonic
simple i les condicions inicials. Oscil - lacions esmorteides. Oscil - lacions i ressonancia forgada.

Exemples i resolucié de problemes

Tipus d'ones mecaniques. Llegums i ones periodiques velocitat de propagacié. Representacié matematica d'una ona. Equacid
d'ona. Ones en una corda, les ones en un filferro.

Exemples i resolucié de problemes

Energia, poténcia i intensitat d'una ona. Ones esferiques.

Exemples i resolucié de problemes

Propagacié en mitjans no homogenis. Reflexid, transmissié i refraccio.

Exemples i resolucié de problemes

Principi de superposicié. L'analisi de Fourier del moviment ondulatori. Interferéncia. Ones estacionaries i modes normals.
Exemples i resolucié de problemes

Les ones de pressié en un solid, un liquid i un gas. Les ones acustiques, so. La intensitat i I'escala de decibels. Ones estacionaries
i modes normals.

Exemples i resolucié de problemes

Paquets d'ona, dispersid, velocitat de grup i efecte Doppler

Exemples i resolucio de problemes

Tractament de dades experimentals

Velocitat del so

Dedicaci6: 64h 48m

Grup gran/Teoria: 11h

Grup mitja/Practiques: 12h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 37h 48m

Electricitat, circuits i tecniques experimentals

Descripcio:
Circuits eléctrics

Dedicacié: 4h 48m
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

Electricitat, circuits i técniques experimentals

Descripcio:
Circuits eléctrics

Dedicaci6: 4h 48m
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

Avaluacio

Dedicacié: 12h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 7h
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Avaluacio

Dedicacié: 12h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 7h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacio final és la suma de les qualificacions parcials segtients:

Nel: qualificacié d'ensenyaments de laboratori
Nac: qualificacié avaluacié continuada
Nps: qualificacié de proves sintesis

Nfinal= 0.10 * Nel + 0.30 * Nac + 0.60 * Nps
La qualificacié d'ensenyaments al laboratori és la mitjana de les activitats d'aquest tipus.
L'avaluacié continuada consisteix en exercicis avaluables realitzats durant el curs.

Les proves de sintesi consisteixen de dos examens parcials.

Criteris de qualificacié i d'admissié a la reavaluacid: Els alumnes suspesos a I'avaluacié ordinaria que s'hagin presentat regularment a
les proves d'avaluacio de I'assignatura suspesa tindran opci6 a realitzar una prova de reavaluacio en el periode fixat en el calendari
académic. No podran presentar-se a la prova de reavaluacié d'una assignatura els estudiants que ja I'hagin superat ni els estudiants
qualificats com a no presentats. La qualificaci6 maxima en el cas de presentar-se a I'examen de reavaluacio sera de cinc (5,0). La no
assistencia d'un estudiant convocat a la prova de reavaluacio, celebrada en el periode fixat no podra donar lloc a la realitzacié d'una
altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinaries per a aquells estudiants que per causa de forga major
acreditada no hagin pogut realitzar alguna de les proves d'avaluacié continuada.

Aquestes proves hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a peticié del professor responsable de I'assignatura, i es
realitzaran dins del periode lectiu corresponent.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats d'avaluacié continua en el periode programat, es considerara com a puntuacié zero.
Excepcionalment, i Gnicament amb justificant medic o laboral, es realitzara una prova extraordinaria de recuperacio.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Tipler, P.A.; Mosca, G. Fisica para la ciencia y la tecnologia [en linia]. 6a ed. Barcelona: Reverté, 2010 [Consulta: 27/04/2022].
Disponible a:

https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=10373. ISBN
9788429144260.
- Young, H.D; Freedman, R.A. Fisica universitaria. 13a ed. México D.F.: Pearson Educacion, 2013. ISBN 9786073221245.
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