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CAPACITATS PREVIES

Genéricament, les que s'adquireixen a les assignatures del grau que son requisits d'aquesta.

Especificament:

- Usar amb comodidat els conceptes basics d'algebra lineal, matematica discreta, probabilitat i estadistica.

- Programar amb comoditat en llenguatges orientats a objectes, incloent heréncia entre classes.

- Coneixer les principals estructures de dades per a l'accés eficient a informacio i les seves implementacions (llistes, hashing, arbres,
grafs, heaps). Ser capac d'usar-les per a construir programes eficients. Poder analitzar el temps d'execucié i memoria usat per un

algorisme de dificultat mitjana. Tenir una certa idea de la diferéncia en temps d'accés entre memoria principal i memoria secundaria.

- Conéixer els elements principals d'una base de dades relacional i de llenguatges d'accés tipus SQL.

REQUISITS

- Pre-requisit BD
- Pre-requisit PE
- Co-requisit PROP

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CCO02.5. Implementar software de cerca d'informacié (information retrieval).

CSI2.3. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacid dels sistemes d'extraccio i de gestié del coneixement.

CSI2.6. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié dels sistemes d'ajuda a la presa de decisions i de bussines intelligence.

Genériques:
G7. Detectar caréncies en el coneixement propi i superar-les mitjangant la reflexio critica i I'eleccié de la millor actuacié per ampliar
aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.
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METODOLOGIES DOCENTS

- Classes de teoria. Abans de cada classe, I'estudiant haura d'haver llegit els apunts o materials del tema a desenvolupar, anunciat
amb temps. L'estudiant tindra també a la seva disposicié un qlestionari de preguntes basiques del tema, per comprovar si el grau de
comprensié que ha assolit. A la classe, el professor exposara els punts principals, donant per suposat que I'estudiant ha fet la feina
indicada i intentat respondre el qliestionari, i es discutiran en comu els dubtes que puguin haver trobat els estudiants.

- Classes de problemes. Professors i estudiants comentaran i compararan les solucions dels problemes que el professor haura indicat
amb temps suficient abans de cada classe. Les discussions poden fer-se en comu entre tota la classe o particularment entre el
professor i un alumne. El professor donara per suposat que els estudiants han passat un temps raonable intentant resoldre aquests
exercicis, i prioritzara I'atencio a aquells que ho hagin fet aixi.

- Classes de laboratori: Abans de cada classe, I'estudiant haura d'haver llegit el guié de la feina practica a desenvolupar en la sessié.
Durant la classe, I'estudiant dura a terme la feina indicada en el guié amb el guiatge del professor. En moltes de les sessions, el guid
contindra feina que, probablement, calgui acabar com a treball personal després de la sessi6 de laboratori. Per a la majoria de
sessions de laboratori caldra redactar un informe curt de la feina feta o lliurar aquesta feina (p.ex., fitxers de resultats i programes
escrits).

- Treball personal: Aixi doncs, cada tipus d'activitat presencial implica una certa quantitat de treball personal abans o després.
Addicionalment, algun tema o temes de I'assignatura poden no tenir classes de teoria o d'exercicis associats, i els estudiants hauran
d'estudiar-lo pel seu compte, i usar les sessions d'activitats dirigides si ho desitgen per avaluar que han fet el progrés suficient.

Donat que l'assignatura apareix a dues especialitats diferents, podran proposar-se activitats (a teoria, problemes i laboratori)

lleugerament diferents per als estudiants d'ambdues especialitats, vetllant perqué no hi hagi greuges comparatius pel que fa a
dificultat o carrega de treball.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Coneixer els problemes associats a I'emmagatzemament i recuperacié de la informacio, sobretot de tipus textual.

2.Entendre que I'efectivitat en la cerca i recuperacidé de la informacié esta molt relacionada amb I'organitzacié i descripcié d'aquesta
informacio.

3.Coneixer i entendre I'estructura, arquitectura i funcionament de la web, i els elements relacionats amb ella: indexos, cercadors,
crawlers, entre altres.

4.Coneixer i entendre els parametres de descripcidé de xarxes complexes, aixi com els algorismes principals d'analisi de la seva
estructura.

5.Reconeixer les oportunitats d'Us de la informacié massiva per als fins d'una organitzacio, i triar els metodes, eines i procediments
més adients.

6.Poder decidir les técniques de recuperacid de la informacié que poden ser efectives en un sistema d'informacié concret, sobretot de
tipus textual.

7.Poder avaluar I'efectivitat i utilitat, d'acord amb diversos criteris, d'un sistema de recuperacié de la informacid.

8.Poder implementar les principals técniques vistes a I'assignatura

9.Saber utilitzar, adaptar i extendre software obert.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 15,0 10.00

Hores grup petit 30,0 20.00

Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Hores grup gran 15,0 10.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

Introduccio
Descripcio:

Necessitat de les técniques de cerca i analisi d'informacié massiva. Cerca i analisi vs. bases de dades. Procés de recuperacié de la
informacid. Preprocés i analisi léxica.

Models de recuperacié de la informacio
Descripcio:

Definicid formal i conceptes basics: Models abstractes de documents i llenguatges d'interrogacié. Model boolea. Model vectorial.
Latent Semantic Indexing.

Implementacio: Indexacio i cerques
Descripcio:

Fitxers invertits i fitxers de signatures. Compressié d'indexos. Exemple: Implementacio eficient de la regla del cosinus amb
mesura tf-idf. Exemple: Lucene.

Avaluacié en recuperacio de la informacio

Descripcio:
Recall i precisié. Altres mesures de rendiment. Col-leccions de referéncia. "Relevance feedback" i "query expansion".

Cerca a internet

Descripcio:
Ranking i relevancia per a models web. Algorisme PageRank. Crawling. Arquitectura de un sistema simple de cerca a la web.

Arquitectura de sistemes pera la gestio d'informacié massiva

Descripcio:
Escalabilitat, alt rendiment i tolerancia a fallides: el cas de cercadors web massius. Arquitectures distribuides. Exemple: Hadoop.

Analisi de xarxes

Descripcio:
Parametres descriptius i caracteristiques de les xarxes: grau, diametre, xarxes "small-world", entre altres. Algorismes sobre
xarxes: clustering, deteccié de comunitats i de nodes influents, reputacio, entre altres.

Sistemes d'informacio basats en I'explotacio d'informacié massiva. Combinaciéo amb altres tecnologies.

Descripcio:
"Search Engine Optimization". Utilitzacié de técniques de recuperacié de la informacié en combinacié amb Mineria de Dades i
Aprenentatge. Sistemes de recomanacio.
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ACTIVITATS

Introduccio i Models de Recuperacio de la Informacio

Descripcio:
2 hores de teoria, 2 de problemes i 4 de laboratori sobre els continguts "Introduccié" i "Models de recuperacié de la informacid".
Vegeu descripcions a la Metodologia Docent.

Objectius especifics:
1,2,6

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 25h 30m
Aprenentatge autonom: 13h 30m
Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 6h

Implementacio i avaluacio

Descripcio:
2 hores de teoria, 2 de problemes i 4 de laboratori sobre els continguts "Implementacié" i "Avaluacié". Vegeu descripcions a la
Metodologia Docent.

Objectius especifics:
2,7,8,9

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 14h

Aprenentatge autonom: 6h 30m
Grup gran/Teoria: 2h 30m
Grup mitja/Practiques: 1h

Grup petit/Laboratori: 4h
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Cerca a la web

Descripcio:
2 hores de teoria, 2 de problemes i 4 de laboratori sobre el contingut "Cerca a la web".
Vegeu descripcions a la Metodologia docent.

Objectius especifics:
3,59

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 22h

Aprenentatge autonom: 12h 30m
Grup gran/Teoria: 2h 30m

Grup mitja/Practiques: 1h

Grup petit/Laboratori: 6h

Primer examen parcial

Descripcio:
Examen parcial de la primera part de I'assignatura.

Objectius especifics:
1,2,3,5,6,7

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacid per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 10h
Aprenentatge autonom: 8h
Activitats dirigides: 2h

Arquitectura de sistemes de cerca a la web

Descripcio:
2 hores de teoria i 6 de laboratori sobre els contingut "Arquitectura"”. Vegeu descripcions a la Metodologia Docent.

Objectius especifics:
3,6,8,9

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 23h 30m
Aprenentatge autonom: 12h 30m
Grup gran/Teoria: 3h 30m

Grup mitja/Practiques: 1h 30m
Grup petit/Laboratori: 6h
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Analisi de xarxes

Descripcio:
4 hores de teoria i 6 de laboratori sobre els contingut "Analisi de xarxes". Vegeu descripcions a la Metodologia Docent.

Objectius especifics:
4,6,7,8,9

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicaci6: 21h 30m
Aprenentatge autonom: 12h 30m
Grup gran/Teoria: 3h 30m

Grup mitja/Practiques: 1h 30m
Grup petit/Laboratori: 4h

Sistemes d'informacio basats en analisi d'informacié massiva

Descripcio:
Classes de teoria, problemes i laboratori sobre aquest contingut. L'émfasi és en la discussio de casos practics a classe de
problemes. Vegeu descripcions a la Metodologia docent.

Objectius especifics:
56,7,9

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacid per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 18h 30m
Aprenentatge autonom: 12h 30m
Grup gran/Teoria: 1h 30m

Grup mitja/Practiques: Oh 30m
Grup petit/Laboratori: 4h

Segon examen parcial o examen final

Descripcio:
L'estudiant tria entre fer un examen de la segona meitat del curs, o bé un examen de tot el curs.

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7,8,9

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 15h
Aprenentatge autonom: 12h
Activitats dirigides: 3h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'assignatura comprendra els seglients actes avaluatoris:

- Informes de les activitats de laboratori, que caldra haver lliurat dins un termini indicat per a cada sessi6 (orientativament, 2
setmanes). A partir d'una mitjana ponderada de les notes d'aquests informes es calculara una nota de laboratori, L.

- Un primer examen parcial, fet cap a meitat del curs, de la materia vista fins llavors. Sigui P1 la nota obtinguda en aquest examen.

- En el dia designat dins del periode d'examens, I'estudiant triara entre dues opcions exclusives: 1) fer un segon examen parcial de la
materia no coberta pel primer parcial (que, si és el cas, dona una nota P2) o 2) fer un examen final de tota la matéria (que, si és el
cas, dona una nota F). No hi ha cap requisit de nota minima a P1 a I'hora de fer aquesta tria.

Les quatre notes L, P1, P2 i F sén entre 0 i 10. La nota final de I'assignatura sera:

0.4*L + maxim(0.3*P1+0.3*P2, 0.6*F).

Triar fer I'examen final implica P2 = 0. Triar el segon parcial implica F = 0.
No presentar-se el dia de I'examen final / segon parcial implica que I'estudiant ha triat segon parcial.

Pel que fa a la nota de la competéncia associada a Aprenentatge Autonom, es calculara una nota numeérica aixi:

- Per a I'i-éssim informe de laboratori a lliurar, el valor Ri valdra 1 si I'informe ha estat lliurat dins del termini establert i (a criteri del
professor) denota un esforg raonable de resolucié de la feina corresponent, i 0 en cas contrari. Sigui Rsum la suma de tots els Ri (que
pot arribar a ser k si es demanen k informes).

- Algunes de les preguntes dels examens finals o parcials, marcades especialment, versaran total o parcialment sobre temes que
I'estudiant haura de preparar pel seu compte, amb poca o cap cobertura a classe de teoria i problemes, que s'hauran indicat durant el
curs. Sigui E la mitjana ponderada d'aquestes preguntes en els examens aplicables a I'estudiant, i escalada a l'interval [0,1].

Sigui S el valor de (Rsum/k+E)/2, que sera entre 0 i 1.

La nota de la competéncia sera:
- D si S ésinferior a 0.5

- Csi S ésentre 0.5i0.599
-Bsi S ésentre 0.6 0.799
-AsiSés0.80més.
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RECURSOS

Enllag web:
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