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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Coneixements i aplicacié de la geodésia geomeétrica.

2. Determinar, mesurar, avaluar i representar el terreny, objectes tridimensionals, punts i trajectories.

3. Planificacié, projecte, direccio, execucid i gestié de processos de mesura, sistemes d'informacid, explotacié d'imatges,
posicionament i navegacio; modelitzacio, representacid i visualitzacio de la informacié territorial en sota i sobre la superficie terrestre.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes teoriques
Classes participatives
Tallers de programacio
Sessions de problemes

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En finalitzar I'estudi d'aquesta mateéria, I'estudiant haura de ser capac de:
- Definir, explicar i aplicar els conceptes fonamentals sobre la geometria de I'el-lipsoide i les linies geodésiques.
- Utilitzar les eines matematiques oportunes per resoldre els problemes geodésics fonamentals i analitzar els resultats.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 24,0 16.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup mitja 36,0 24.00

Dedicacio total: 150 h

Data: 03/09/2025 Pagina: 1/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

CONTINGUTS

Sistemes de referéncia geodésics

Descripcio:

Camp gravitatori terrestre
Sistema cartesia global
Sistema cartesia local
Sistemes d'altituds

Sistemes de referencia oficials

Competéncies relacionades:

CEM12. Coneixements i aplicacié de la geodésia geomeétrica.

CT5. Determinar, mesurar, avaluar i representar el terreny, objectes tridimensionals, punts i trajectories.

CT8. Planificacid, projecte, direccid, execucid i gestié de processos de mesura, sistemes d'informacid, explotacié d'imatges,
posicionament i navegacio; modelitzacid, representacid i visualitzacié de la informacio territorial en sota i sobre la superficie
terrestre.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: 6h

Geometria de I'el-lipsoide de referéncia

Descripcio:

Parametres geomeétrics de I'el-lipsoide
Geometria diferencial de I'el-lipsoide
Sistemes de coordenades geodésiques

Competéncies relacionades:

CEM12. Coneixements i aplicacié de la geodésia geomeétrica.

CT5. Determinar, mesurar, avaluar i representar el terreny, objectes tridimensionals, punts i trajectories.

CT8. Planificacid, projecte, direccid, execucid i gestié de processos de mesura, sistemes d'informacid, explotacié d'imatges,
posicionament i navegacid; modelitzacid, representacié i visualitzacié de la informacio territorial en sota i sobre la superficie
terrestre.

Dedicacié: 16h
Grup gran/Teoria: 8h
Grup mitja/Practiques: 8h

Mesures geodeésiques sobre la superficie de la Terra

Descripcio:
Mesures tradicionals
Mesures modernes

Competéncies relacionades:

CEM12. Coneixements i aplicacio de la geodésia geométrica.

CT5. Determinar, mesurar, avaluar i representar el terreny, objectes tridimensionals, punts i trajectories.

CT8. Planificacid, projecte, direccid, execucid i gestié de processos de mesura, sistemes d'informacid, explotacié d'imatges,
posicionament i navegacio; modelitzacid, representacié i visualitzacio de la informacio territorial en sota i sobre la superficie
terrestre.

Dedicacio: 4h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h

Data: 03/09/2025 Pagina: 2/ 5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Xarxes geodésiques

Descripcio:

Xarxes de control planimétric
Xarxes de control vertical
Xarxes modernes

Models de compensacid

Competéncies relacionades:

CEM12. Coneixements i aplicacié de la geodésia geomeétrica.

CT5. Determinar, mesurar, avaluar i representar el terreny, objectes tridimensionals, punts i trajectories.

CT8. Planificacid, projecte, direccid, execucid i gestié de processos de mesura, sistemes d'informacid, explotacié d'imatges,
posicionament i navegacid; modelitzacid, representacié i visualitzacié de la informacio territorial en sota i sobre la superficie
terrestre.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 6h

Reducci6 d'observacions a I'el-lipsoide

Descripcio:
Reduccié de distancies
Reducci6 d'angles

Competéncies relacionades:

CEM12. Coneixements i aplicacié de la geodésia geomeétrica.

CT5. Determinar, mesurar, avaluar i representar el terreny, objectes tridimensionals, punts i trajectories.

CT8. Planificacid, projecte, direccid, execucid i gestié de processos de mesura, sistemes d'informacid, explotacié d'imatges,
posicionament i navegacio; modelitzacid, representacié i visualitzacié de la informacio territorial en sota i sobre la superficie
terrestre.

Dedicacioé: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h

Models tridimensionals

Descripcio:

Formulacié dels problemes
Problema directe
Problema invers

Models de compensacio

Competéncies relacionades:

CEM12. Coneixements i aplicacié de la geodésia geomeétrica.

CT5. Determinar, mesurar, avaluar i representar el terreny, objectes tridimensionals, punts i trajectories.

CT8. Planificacid, projecte, direccid, execucid i gestié de processos de mesura, sistemes d'informacid, explotacié d'imatges,
posicionament i navegacio; modelitzacid, representacié i visualitzacio de la informacio territorial en sota i sobre la superficie
terrestre.

Dedicacio: 12h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: 6h
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ACTIVITATS

TALLER DE PROGRAMACIO 1

Descripcio:
Elaboracié de programes de calcul per a ell canvi de sistema de coordenades geodeésiques a coordenades cartesianes, longitud de
I'arc de meridia.

Material:
PC

Lliurament:
Memoria

Competéncies relacionades:
CEM12. Coneixements i aplicacié de la geodésia geomeétrica.

Dedicacioé: 4h
Grup mitja/Practiques: 4h

TALLER DE PROGRAMACIO 2

Descripcio:
Elaboracié de programes per a la resolucié dels problemes geodésics fonamentals 3D.

Material:
PC

Lliurament:
Memoria

Competéncies relacionades:
CT5. Determinar, mesurar, avaluar i representar el terreny, objectes tridimensionals, punts i trajectories.
CEM12. Coneixements i aplicacié de la geodésia geometrica.

Dedicacio: 4h
Grup mitja/Practiques: 4h

Problemes de xarxes

Descripcio:
Compensacié manual d'una triangulacié

Material:
Calculadora

Competéncies relacionades:

CEM12. Coneixements i aplicacié de la geodésia geomeétrica.

CT5. Determinar, mesurar, avaluar i representar el terreny, objectes tridimensionals, punts i trajectories.

CT8. Planificacid, projecte, direccid, execucid i gestié de processos de mesura, sistemes d'informacid, explotacié d'imatges,
posicionament i navegacio; modelitzacid, representacié i visualitzacio de la informacio territorial en sota i sobre la superficie
terrestre.

Dedicacio: 4h
Grup mitja/Practiques: 4h
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CONTROL 1

Descripcio:
Avaluacié de coneixements adquirits

Dedicacioé: 1h
Grup gran/Teoria: 1h

CONTROL 2

Descripcio:
Avaluacié final de coneixements

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Control 1: 40% (setmana 7)

Control 2: 40%

Taller de programacié 1: 10% (setmana 8)
Taller de programaci6 2: 10% (setmana 15)

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Lauf, Gordon B. Geodesy and map projections. Melburne: TAFE Publ, 1983. ISBN 0724135391.

- Zakatov, P. S. Curso de geodesia superior. Madrid: Rubifios, 1997. ISBN 8480410973.

- Leick, Alfred. GPS satellite surveying. 4th ed. New York: John Wiley & sons, 2015. ISBN 9781118675571.
- Torge, Wolfgang ; Miiller, Jirgen. Geodesy. 4th ed. Berlin: De Gruyter, 2012. ISBN 9783110207187.

Complementaria:
- Heiskanen, Weikko A; Moritz, Helmut. Geodesia fisica. Madrid: Instituto Geografico Nacional, 1985. ISBN 8450513863.

RECURSOS

Material audiovisual:

- The Englishman Who Went Up a Hill But Came Down a MountainEl inglés que subié una colina pero bajé una montana. Inspirada en
fets reals. En 1917, dos cartografs van arribar al poble de Ffynnon Garw, enviats pel govern per a elaborar el nou mapa del pais de
Gal-les.
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