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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Capacitat per a conéixer, comprendre i utilitzar els principis de teoria de circuits eléctrics i de maquines eléctriques, aixi com les
seves equacions fonamentals. Aplicar els conceptes i teoremes fonamentals de circuits eléctrics als circuits de corrent altern.
Implementar sistemes de mesura en circuits eléctrics basics.

Transversals:

2. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 2: Utilitzar estratégies per preparar i dur a terme les presentacions orals i redactar
textos i documents amb un contingut coherent, una estructura i un estil adequats i un bon nivell ortografic i gramatical.

3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

METODOLOGIES DOCENTS

- Sessions expositives de teoria i de problemes. El professor desenvolupara els continguts del temari insistint en els conceptes clau i
els de mes dificil comprensié. Es procurara motivar a I'alumne plantejant qliestions que estimulin la seva participacio i aclarir els
dubtes que puguin sorgir. També es proposaran problemes tipus i es resoldran pas a pas fent émfasi en els apartats en que es solen
cometre mes errades. Els alumnes podran disposar en el campus virtual, d'una part dels apunts aixi com dels enunciats de problemes
proposats de cada contingut o tema amb el resultat numéric; aixi es pretén facilitar també I'aprenentatge autonom.

- Realitzacié de practiques de laboratori en grups reduits (dos o tres estudiants). Elaboracié d'informes individuals. Els estudiants
efectuaran el muntatge dels circuits amb I'aparellatge de mesura i proteccié adient per cada cas. Es pretén que experimentin i
comprovin els aspectes teorics i practics previament estudiats.

- Resolucid i lliurament d'exercicis i/o problemes proposats.

- Atenci6 personalitzada, estudi i treball personal i en equip.

- Avaluacié continua i proves escrites de teoria i problemes.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura I'estudiant ha de ser capag de:

- Comprendre i aplicar les equacions i teoremes fonamentals per la resolucié de circuits eléctrics.

- Resoldre circuits electrics de corrent continu i de corrent altern sinusoidal.

- Calcular els parametres de fase i de linia en les connexions trifasiques equilibrades.

- Muntar circuits en el laboratori identificant tots els components i verificar mitjangant mesures eléctriques els calculs previament
realitzats.

- Comprendre el funcionament d'algunes maquines electriques aixi com els seus dispositius basics de proteccié i comandament.

- Manipular la instrumentacioé del laboratori, recollir correctament les dades, processar-les i elaborar un informe.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

1. CONCEPTES BASICS DE CIRCUITS ELECTRICS. CORRENT CONTINU. LLEIS FONAMENTALS.

Descripcio:

. Introduccid. Definici6 d'electricitat.

. Concepte de corrent electric.

. Unitats. Rendiment.

. Forga electromotriu i diferéncia de potencial.

. Llei d'Ohm. Resistencia. Efecte Joule.

. Associacid de resisténcies. Resistivitat. Conductivitat.

. Variacio de la resisténcia amb la temperatura. Superconductors.
. Lleis de Kirchhoff.

. Generador real de tensié. Maxima transferéncia de poténcia.
10. Agrupaci6 de generadors.

11. Teorema de Kennelly.

12. Teorema de Thevenin.

O O N UL A WNH

Activitats vinculades:
A1, A2, A7 i A8

Dedicacié: 20h
Aprenentatge autonom: 20h
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2. CIRCUITS MONOFASICS DE CORRENT ALTERN.

Descripcio:

. Classificacio dels corrents.

. Generaci6 d'una f.e.m. alterna.

. Parametres en corrent altern.

. Valors mig i eficag.

. Lleis de Kirchhoff en c.a.

. Elements electrics basics; R, Li C.

. Circuits amb elements purs.

. Associaci6 d'inductancies i de condensadors.
. Circuits série i paral-lel R-L i R-C. Diagrames fasorials
10. Circuit R-L-C série, ressonancia.

11. Impedancia complexa.

O O N UL A WNH

Activitats vinculades:
A3, A7 i A8

Dedicacio: 29h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 18h

3. POTENCIA EN CORRENT ALTERN.

Descripcio:

1. Potencia en corrent altern sinusoidal.

2. Poténcies aparent, activa i reactiva. Poténcia complexa.
3. Poténcia als diversos receptors purs.

4. Teorema de Boucherot.

5. Millora del factor de poténcia. Estalvi energeétic.

Activitats vinculades:
A4, A7 i A8

Dedicacio: 7h
Grup gran/Teoria: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
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4. SISTEMES TRIFASICS.

Descripcio:

1. El sistema eléctric de poténcia. El transformador. Energies renovables i no renovables. Edlica, solar fotovoltaica, minicentrals
hidrauliques.

. Centrals generadores. Corba de demanda d'energia eléctrica

. Impacte ambiental de la produccié d'energia eléctrica. Efecte hivernacle.

. Centrals hidroeléctriques. Tipus de turbines.

. Obtencio6 d'un sistema trifasic. Velocitat de sincronisme. Seqléncia de fases.

. Connexions alternador-carrega. Circuit estrella-estrella . Circuit estrella-triangle. Circuit equivalent per fase.

. Connexi6 estrella. Tensions simples i compostes. Diagrames fasorials. Poténcia d'un sistema trifasic equilibrat.

. Connexi6 triangle. Tensions i corrents de fase i linia. Diagrames fasorials. Poténcia trifasica.

. Connexions possibles en una distribucié a quatre fils.

10. Carregues III desequilibrades. Corrent del neutre.

11. Mesura de potencies. Potencies actives i reactives en sistemes trifasics equilibrats i desequilibrats, a tres i quatre fils.
Connexi6 Aron.

12. Millora del factor de poténcia en sistemes trifasics.

O 0O NO U~ WN

Activitats vinculades:
A5, A7 i A9

Dedicacié: 32h

Grup gran/Teoria: Sh

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 20h

5. FONAMENTS DE LES MAQUINES ELECTRIQUES. EL MOTOR D'INDUCCIO.

Descripcio:

. Principis basics d'actuacié del camp magnétic.

. Espira dins d'un camp magnétic.

. F.e.m. generada per una dinamo. Parell produit a una maquina de c.c.

. Classificacié de les maquines electromagneétiques.

. Alternadors. Parells de pols: velocitat sincronica. Camp magnétic giratori.

. Motor asincron. Descripci6 fisica. Funcionament. Rotor d'enrotllament i de gabia. Lliscament.
. Caracteristiques de funcionament. Parell-velocitat.

. Contactors i relés. Connexions i sistemes d'engegada.

O NO UL WN -

Activitats vinculades:
A6, A7 i A9

Dedicacio: 22h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 13h
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6. CONCEPTES BASICS D'INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES EN B.T.

Descripcio:

1. Distribucié de I'energia eléctrica en baixa tensio.

2. Proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits. Magneto térmics i diferencials.
3. Proteccid de les persones.

4. Criteris a considerar en el disseny de les instal-lacions eléctriques.

5. Calcul de linies. Seccions. Caigudes de tensid, corrent maxim.

Activitats vinculades:
A5, A7 i A9

Dedicacio: 15h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 9h

ACTIVITATS

1. PRACTICA DE LABORATORI.

Descripcio:

Practica de laboratori, en parelles, amb una durada de dues hores. Els estudiants, un cop rebudes les instruccions per part del
professor, han de fer el muntatge dels circuits amb els aparells de mesura adients en cada cas per tal d'experimentar i comprovar
els aspectes teorics i practics préviament estudiats.

Contingut especific de la practica: Aparells de mesures eléctriques. El multimetre. Identificacid de resisténcies. Associacié de
resisténcies. Comprovacio de la Llei d'Ohm.

Objectius especifics:

En acabar l'activitat, I'estudiant ha de ser capag de:

Identificar els aparells basics de mesura en circuits de corrent continu.

Connectar i utilitzar correctament el multimetre per mesurar tensions, corrents i resistencies.
Interpretar els conceptes fisics involucrats en la practica.

Material:
Tota la instrumentacid i material necessaris per a la correcta realitzacié de la practica.

Lliurament:
L'estudiant o estudianta elaborara un informe individual de cada practica, segons les pautes marcades, que lliurara al professor
en el termini indicat. Cada practica sera avaluada individualment. Representa 1/6 de la nota de laboratori.

Dedicacio: 6h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
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2. PRACTICA DE LABORATORI.

Descripcio:

Practica de laboratori, en parelles, amb una durada de dues hores. Els estudiants, un cop rebudes les instruccions per part del
professor, han de fer el muntatge dels circuits amb els aparells de mesura adients en cada cas per tal d'experimentar i comprovar
els aspectes teorics i practics previament estudiats.

Contingut especific de la practica: Circuits en corrent continu. Comprovacioé de les Lleis de Kirchhoff i dels teoremes de Thevenin i
Kennelly.

Objectius especifics:

En acabar I'activitat, I'estudiant ha de ser capag de:

Realitzar correctament les connexions série i paral-lel.

Mesurar tensions i corrents en un circuit de dues malles.

Verificar experimentalment alguns teoremes basics de circuits en corrent continu.

Material:
Tota la instrumentacié i material necessaris per a la correcta realitzacio de la practica.

Lliurament:
L'estudiant o estudianta elaborara un informe individual de cada practica, segons les pautes marcades, que lliurara al professor
en el termini indicat. Cada practica sera avaluada individualment. Representa 1/6 de la nota de laboratori.

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h

3. PRACTICA DE LABORATORI.

Descripcio:

Practica de laboratori, en parelles, amb una durada de dues hores. Els estudiants, un cop rebudes les instruccions per part del
professor, han de fer el muntatge dels circuits amb els aparells de mesura adients en cada cas per tal d'experimentar i comprovar
els aspectes teorics i practics préviament estudiats.

Contingut especific de la practica: Mesures en corrent altern. Determinacié de la capacitat déun condensador i de la inductancia
déuna bobina. Circuit R-L série. Associacié de condensadors.

Objectius especifics:

En acabar l'activitat, I'estudiant ha de ser capag de:

Utilitzar I'autotransformador variable per ajustar la tensid i/o intensitat del circuit.
Connectar i utilitzar correctament el multimetre per mesurar tensions i corrents alterns.
Interpretar els conceptes fisics involucrats en la practica.

Material:
Tota la instrumentacid i material necessaris per a la correcta realitzacié de la practica.

Lliurament:
L'estudiant o estudianta elaborara un informe individual de cada practica, segons les pautes marcades, que lliurara al professor
en el termini indicat. Cada practica sera avaluada individualment. Representa 1/6 de la nota de laboratori.

Dedicacio: 6h
Activitats dirigides: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
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4. PRACTICA DE LABORATORI.

Descripcio:

Practica de laboratori, en parelles, amb una durada de dues hores. Els estudiants, un cop rebudes les instruccions per part del
professor, han de fer el muntatge dels circuits amb els aparells de mesura adients en cada cas per tal d'experimentar i comprovar
els aspectes teorics i practics previament estudiats.

Contingut especific de la practica: Estudi del circuit R-L-C série. Visualitzacié de les ones de tensid i corrent mitjangant
I'oscil-loscopi.

Objectius especifics:

En acabar I'activitat, I'estudiant ha de ser capag de:

Verificar mitjancant I'oscil-loscopi els parametres del corrent altern (periode, freqliiéncia, valor eficag...)
Obtenir el diagrama fasorial del circuit tant amb els valors teorics com amb els mesurats.

Interpretar els conceptes fisics involucrats en la practica.

Material:
Tota la instrumentacié i material necessaris per a la correcta realitzacio de la practica.

Lliurament:
L'estudiant o estudianta elaborara un informe individual de cada practica, segons les pautes marcades, que lliurara al professor
en el termini indicat. Cada practica sera avaluada individualment. Representa 1/6 de la nota de laboratori.

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h

5. PRACTICA DE LABORATORI.

Descripcio:

Practica de laboratori, en parelles, amb una durada de dues hores. Els estudiants, un cop rebudes les instruccions per part del
professor, han de fer el muntatge dels circuits amb els aparells de mesura adients en cada cas per tal d'experimentar i comprovar
els aspectes teorics i practics préviament estudiats.

Contingut especific de la practica: Interruptors automatics, magneto termic i diferencial. Connexions estrella i triangle en
receptors trifasics. Estrella equilibrada i desequilibrada. Corrent del neutre.

Objectius especifics:

En acabar l'activitat, I'estudiant ha de ser capag de:

Connectar correctament els dispositius basics de proteccié d'una instal-lacié eléctrica senzilla.
Prendre mesures en circuits trifasics interpretant els valors de linia i els de fase.

Connectar correctament carregues en estrella i en triangle.

Material:
Tota la instrumentacid i material necessaris per a la correcta realitzacié de la practica.

Lliurament:
L'estudiant o estudianta elaborara un informe individual de cada practica, segons les pautes marcades, que lliurara al professor
en el termini indicat. Cada practica sera avaluada individualment. Representa 1/6 de la nota de laboratori.

Dedicacio: 6h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
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6. PRACTICA DE LABORATORI.

Descripcio:

Practica de laboratori, en parelles, amb una durada de dues hores. Els estudiants, un cop rebudes les instruccions per part del
professor, han de fer el muntatge dels circuits amb els aparells de mesura adients en cada cas per tal d'experimentar i comprovar
els aspectes teorics i practics previament estudiats.

Contingut especific de la practica: El contactor. Proteccions de les maquines electriques. Engegada directa d'un motor trifasic.
Inversié de gir.

Objectius especifics:

En acabar I'activitat, I'estudiant ha de ser capag de:

Fer el muntatge del circuits de comandament i potencia per I'accionament d'un motor III mitjancant polsadors de marxa i atur.
Interpretar correctament les dades de la placa de caracteristiques del motor.

Material:
Tota la instrumentacié i material necessaris per a la correcta realitzacio de la practica.

Lliurament:
L'estudiant o estudianta elaborara un informe individual de cada practica, segons les pautes marcades, que lliurara al professor
en el termini indicat. Cada practica sera avaluada individualment. Representa 1/6 de la nota de laboratori.

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h

7. LLIURABLES (TEORIA I/0 PROBLEMES DE TOTS ELS CONTINGUTS).

Descripcio:
Conjunt de lliurables individuals o en equip amb una part dels conceptes teorics de I'assignatura, i resolucio d'exercicis i
problemes relacionats amb els objectius de I'aprenentatge.

Objectius especifics:

En acabar I'activitat, I'estudianta o estudiant ha de ser capag de:

Coneixer, comprendre i utilitzar els principis basics dels circuits electrics de corrent continu i d'altern (monofasics i trifasics), de
treballar de forma autonoma i en equip, i de comunicar uns resultats de forma eficac. Coneixer les caracteristiques principals dels
motors d'induccid i de les instal-lacions en B. T.

Material:
Enunciats d'exercicis i problemes (disponibles en el Campus Digital) i apunts de I'assignatura.

Lliurament:
Lliurament dels exercicis i problemes proposats dins dels terminis establerts.
5% de la nota final de I'assignatura.

Dedicacié: 15h
Aprenentatge autonom: 12h
Grup petit/Laboratori: 3h
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8. PRIMERA PROVA INDIVIDUAL DéAVALUACIO CONTINUA (CONTINGUT 1 I 2).

Descripcio:
Prova individual a I'aula amb una part dels conceptes teorics i problemes relacionats amb els objectius de I'aprenentatge.

Objectius especifics:
En acabar l'activitat, I'estudianta o estudiant ha de ser capag de:
Coneixer, entendre i aplicar els conceptes estudiats en les sessions teoriques i de problemes impartides fins el moment.

Material:
Part teorica: nomes I'enunciat. Part de problemes: enunciat, formulari (un full A4) i calculadora.

Lliurament:

Lliurament en primer lloc del resultat de la prova escrita teorica (tipus test) i al final lliurament de la part de problemes.
Nota de la prova: 0.4 x nota teoria + 0.6 x nota problemes

El pes d'aquesta prova esta indicat en I'apartat corresponent al sistema de qualificacid.

Dedicacié: 12h
Aprenentatge autonom: 10h
Grup gran/Teoria: 2h

9. SEGONA PROVA I/O FINAL INDIVIDUAL D'AVALUACIO CONTINUA (CONTINGUTS 3,4,5 I 6 O TOTS).

Descripcio:
Prova individual a I'aula amb una part dels conceptes teorics i problemes relacionats amb els objectius de I'aprenentatge.

Objectius especifics:
En acabar l'activitat, I'estudianta o estudiant ha de ser capag de:
Coneixer, entendre i aplicar els conceptes estudiats en les sessions teoriques i de problemes impartides fins el moment.

Material:
Part teorica: nomes l'enunciat. Part de problemes: enunciat, formulari (un full A4) i calculadora.

Lliurament:

Lliurament en primer lloc del resultat de la prova escrita teorica i al final lliurament de la part de problemes.
Nota de la prova: 0.4 x nota teoria + 0.6 x nota problemes.

El pes d'aquesta prova esta indicat en I'apartat corresponent al sistema de qualificacid.

Dedicacié: 15h
Aprenentatge autonom: 11h 30m
Grup gran/Teoria: 3h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Proves parcials i final de teoria i problemes (Activitats 8 i 9).

- Nota mitja de teoria i problemes: Nmtp = 0,40 N primera prova + 0,60 N segona prova; o be Nmtp = N prova final.
- La segona prova i la final es faran el mateix dia i en la data fixada pel Cap d'estudis.

- Si la nota del primer parcial es inferior a 3.5, s'aconsella fer la prova final completa.

- Realitzacid obligatoria de practiques de laboratori (Activitats 1, 2, 3,4, 5i 6): Nlab

- Lliurables d'exercicis i/o problemes (Activitat 7): Nlli

- Nota final de I'assignatura: NF

Si Nmtp >= 4 : NF = 0,75 Nmtp + 0,20 Nlab + 0,05 Nlli

Si Nmtp =4 : NF = 0,75 Nmtp + 0,20 Nlab + 0,05 Ne

Si Nmtp < 4 : NF = 0,85 Nmtp + 0,10 Nlab + 0'05 Ne

Data: 30/09/2024 Pagina: 9/ 10



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

- Es considera molt convenient haver superat préviament I'assignatura Fisica II.

- Es condicié indispensable per aprovar l'assignatura haver fet les practiques amb suficiéncia.

- Els informes de les practiques de laboratori seran individuals i originals. Si es detecten copies, la nota de I'activitat sera de suspens.
- Els estudiants ha de seguir les indicacions i els terminis que es descriuen a través del campus digital.

- Tant els informes de les practiques com el lliurables (exercicis i problemes), s'entregaran dins dels terminis establerts. El lliurament
fora de termini incideix a la baixa en la nota, inclUs es pot no acceptar el document.

- Es podra disposar de formulari (un full A4) nomes en la part de problemes de les proves.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Duran Moyano, José Luis; Domingo Pefa, Joan; ; Martinez Garcia, Herminio; Morén Romera, Juan; Bargallé Perpifia, Ramon.

EIectrotecnla [en linia]. Segona ed|C|o Barcelona Marcombo, 2020 [Consulta 08/06/2022] Disponible a:
H i ISBN

9788426728333
- Castejon Oliva, Agustin; Santamaria Herranz, German. Tecnologia eléctrica. Madrid: McGraw-Hill, 1993. ISBN 8448100786.

Complementaria:

- Moreno, N.; Bachiller, A.; Bravo, J. C. Problemas resueltos de tecnologia eléctrica. Madrid: International Thomson, 2003. ISBN
8497321944.

- Svoboda, J. A., Dorf, Richard C. Circuitos eléctricos [en linia]. 92 ed. México: Alfaomega, 2016 [Consulta: 10/06/2022]. Disponible

: o) .

ost- ||ve&ebv EB&ppid=pp Cove ISBN 9788426729583
- Reglament electrotécnic per a baixa tensié: amb les guies técniques d'aplicacié. 3a ed. Barcelona: Marcombo, 2012. ISBN
9788426714916.
- Cunill Sola, Jordi. Problemes de fonaments de tecnologia eléctrica. Manresa: EUPM, 1998.
- Lagunas Marqués, Angel. Instalaciones eléctricas de baja tensién comerciales e industriales : calculos eléctricos y esquemas
unifilares. 62 ed. Madrid: Paraninfo, cop. 2005. ISBN 8428329117.
- Fraile Mora, Jesus. Maquinas eléctricas. 82 ed. Madrid: Ibergarceta, 2016. ISBN 9788416228669.
- Garcia Trasancos, José. Electrotécnia: incluye mas de 350 conceptos tedricos y 800 problemas. 72 ed. Madrid: Paraninfo, 2002.
ISBN 8428322848.

RECURSOS
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