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Haver aprovat o cursat Electronica Digital (330105).

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. La capacitat d'especificar, analitzar, dissenyar, avaluar i documentar circuits digitals, tant seqlencials com combinacionals, aixi
com les seves alternatives d'implementacid, incloent dispositius CPLD i FPGA.

2. La capacitat d'emprar les eines i els llenguatges d'especificacid, sintesi i verificacio de circuits digitals.
3. El coneixement i la capacitat d'emprar les eines i la instrumentacié existents per a I'analisi, el disseny, el desenvolupament i la
verificacio de sistemes electronics, informatics i de comunicacions.

Transversals:

4. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit
i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

5. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

6. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcidé de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta d'activitats presencials consistents en 3 hores setmanals de classe i 2 hores quinzenals de practiques de
laboratori.

L'estudiant realitza I'aprenentatge mitjancant diversos mecanismes. A les classes magistrals i participatives es presenten els
continguts de l'assignatura i es facilita la interaccié entre estudiants i professor. També es proposen activitats de treball personal
individual/en grup que han de contribuir a la comprensié de la matéria.

A les classes de laboratori els estudiants poden realitzar un treball previ que ajuda a posar en context el treball que es pretén
desenvolupar al laboratori. L'activitat de laboratori propiament dita es desenvolupa en grups de dos estudiants i permet experimentar
amb certs aspectes desenvolupats a I'assignatura. La redaccié de la memoria i la interaccié amb el professor al laboratori permet
treballar la capacitat de comunicacié oral i escrita i la tercera llengua amb els informes a presentar escrits en anglés.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura de Sistemes Digitals I'estudiant/estudianta:
- Coneixera els fonaments dels dispositius programables (CPLD, FPGA) i podra analitzar, dissenyar i posar en practica circuits digitals

d'ambit general i complexitat mitjana.
- Podra redactar memories técniques senzilles i presentar-les oralment.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO ALS DISPOSITIUS PROGRAMABLES

Descripcio:

En aquest tema es presenten les alternatives de disseny digital i I'ambit on els dispositius programables (CPLD i FPGA) seran la
millor opcié de disseny. També es puntualitza sobre els diferents métodes per descriure maquinari digital. El métode vehicular de
|'assignatura sera el VHDL.

Activitats vinculades:
Totes.

Dedicacié: 11h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 6h

2. DISPOSITIUS PROGRAMABLES D'ALTA DENSITAT

Descripcio:

En aquest tema es pretén que I'estudiant pugui:

- Coneixer i recordar els principals elements digitals programables i reconeixer les diferents arquitectures i caracteristiques d'un
dispositiu en llegir els seus fulls d'especificacions.

- Saber buscar la millor opci6 de disseny (velocitat, consum,... ) buscant entre fabricants i components.

- Conéixer les peculiaritats d'un muntatge real basat en una CPLD/FPGA i saber-les aplicar.

Activitats vinculades:
Totes.

Dedicacié: 16h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 8h
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3. DISSENY DIGITAL BASAT EN DISPOSITIUS PROGRAMABLES I VHDL

Descripcio:

En aquest tema es pretén que I'estudiant pugui:

- Conéixer i recordar els principals blocs basics digitals i la seva definicié en VHDL.

- Saber dissenyar sistemes digitals de complexitat moderada i saber crear els estimuls necessaris per verificar el seu bon
funcionament.

- Saber estudiar protocols senzills de dispositius comercials i implementar el maquinari digital necessari per comunicar-se amb
aquests dispositius.

- Conéixer els moduls basics que componen un computador senzill i com es produeix una execucié d'instruccié d'ensamblador.

Activitats vinculades:
Totes.

Dedicacié: 123h

Grup gran/Teoria: 38h
Grup mitja/Practiques: Sh
Aprenentatge autonom: 76h

ACTIVITATS

TITOL DE L'ACTIVITAT 1: CLASSES MAGISTRALS I PARTICIPATIVES

Descripcio:
A les classes es desenvoluparan els aspectes teorics de |'assignatura. Aquestes permetran la interaccié entre I'estudiantat i el
professor.

Objectius especifics:

- Saber dissenyar circuits digitals descrits en VHDL i reconéixer els blocs basic digitals associats a aquesta descripcié VHDL.
- Saber dissenyar els estimuls que permetin verificar un circuit digital.

- Entendre els fulls d'especificacions dels dispositius programables comercials.

- Entendre un protocol real senzill i saber implementar-lo amb un maquinari digital.

- Conéixer i saber que cal per posar un dispositiu programable (CPLD, FPGA) a la practica.

Material:
Material docent publicat.
Bibliografia recomanada.

Lliurament:
Ocasionalment es realitzara alguna activitat avaluable, que contribuira en una part proporcional a la variable EXE.

Dedicacio: 40h
Grup gran/Teoria: 40h
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TITOL DE L'ACTIVITAT 2: CLASSES DE LABORATORI

Descripcio:

Les practiques que es realitzaran al laboratori seran de dues hores quinzenals, en grups de dues persones. L'alumne disposara de
I'enunciat de la practica que préviament s'haura penjat a I'Atenea. Al laboratori es disposara d'un ordinador equipat amb el
programari necessari per a simular components digitals. Alhora es disposara del maquinari necessari per poder experimentar
sobre dispositius digitals comercials. El professor fara un seguiment particular de I'evolucié de I'alumnat. A la finalitzacié de cada
practica cada grup enviara un email al professor de practiques adossant un fitxer on s'explicara el treball fet i els coneixements
assolits.

Objectius especifics:

- Implementar al laboratori circuits digitals basats en FPGA i VHDL.

- Validar el funcionament de circuits digitals tant simulat com fisic.

- Redactar i presentar documents reflectint el procés de disseny i de validacié de circuits digitals.

Material:
Equips electronics, placa de proves, dispositius digitals, ordinador amb programari adequat. Tarja desenvolupament basat en
FPGA. Enunciat de la practica i informacié de suport per a la realitzacié del treball.

Lliurament:

Abans de la realitzacié de la practica els estudiants Iliuraran I'estudi previ individual corresponent a la practica a realitzar.
Durant la sessid es valorara la consecucid dels objectius de cada sessi6 de laboratori tenint en compte el grau de comprensié del
treball demostrat per cada estudiant.

Al final de la sessi6 cada grup de treball elaborara un informe final que reflecteixi els principals trets del treball realitat.

La qualificacié obtinguda en aquestes activitats configura la variable LAB.

Dedicacio: 25h
Grup petit/Laboratori: 15h
Aprenentatge autonom: 10h

TITOL DE L'ACTIVITAT 3: TREBALL PERSONAL INDIVIDUAL/EN GRUP

Descripcio:
L'estudiant ha de desenvolupar determinades activitats de forma personal per tal d'assolir els objectius de I'assignatura.

Objectius especifics:
Tots els de I'assignatura.

Material:
Material docent publicat.
Bibliografia recomanada

Lliurament:
El treball personal individual/en grup es traduira, en part, en la realitzacié d'exercicis durant el curs. La qualificacié d'aquests
exercicis contribuira a la variable EXE.

Dedicacié: 50h
Aprenentatge autonom: 50h
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TITOL DE L'ACTIVITAT 4: PROVES

Descripcio:
Durant el curs es realitzara una prova de control individual. Acabat el curs es realitzara una prova final globalitzadora dels
coneixements adquirits.

Material:
Enunciats de les proves.

Lliurament:
La qualificacié de la prova de control configura la variable CON.
La qualificacié de la prova final configura la variable FIN.

Dedicacié: 35h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 30h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié final de I'assignatura s'obtindra de la segtient forma, EXE (Exercicis), CON (controls), LAB (Laboratori), FI (examen
final);

Nota final = 0.15 * EXE + 0.35 * LAB + (0.1*CON1 + 0.1*CON2 + 0.3 * FI).

En la part de controls individuals (CON1, CON2 i FI) cal obtenir una mitjana aritmetica ponderada minima de 3.5 perqué es tinguin en
compte la resta de qualificacions; en cas contrari la qualificacié de I'assignatura sera només la part corresponent a aquesta mitjana.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

En el cas d'activitats de laboratori per a les que s'hagi establert un estudi previ, sera obligatori el seu lliurament abans d'accedir al
laboratori.

Aquelles activitats que siguin declarades explicitament com a individuals, siguin de natura presencial o no, es realitzaran sense cap
col-laboracié per part d'altres persones.

Les dates, formats i altres condicions de lliurament que s'estableixin seran d'obligat compliment.

BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Ashenden, Peter J. Digital design: an embedded systems approach using VHDL [en linia]. Burlington: Morgan Kaufmann, 2007

[Consulta: 31/05/2022]. Disponible a:
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID
9780123695284.

- Katz, R. H.; Borriello, G. Contemporary logic design. 2nd ed. Upper Saddle River: Pearson, 2005. ISBN 0131278304.

Data: 14/01/2026 Pagina: 5/5


https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=858615

