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330122 - EMA - Enginyeria de Materials

Última modificació: 10/05/2023
Unitat responsable: Escola Politècnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC.

Titulació: GRAU EN ENGINYERIA MECÀNICA (Pla 2009). (Assignatura obligatòria).
GRAU EN ENGINYERIA MECÀNICA (Pla 2016). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Català

PROFESSORAT

Professorat responsable: Soler Conde, Marc Antoni

Altres: Soler Conde, Marc Antoni

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
1. Coneixement del comportament mecànic en servei dels materials.
2. Conèixer els processos bàsics de conformat dels diferents tipus de materials d'enginyeria.
3. Seleccionar el material més adient per a aplicacions bàsicament estructurals.

Transversals:
4. COMUNICACIÓ EFICAÇ ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de públic i als objectius de la comunicació utilitzant les estratègies i els mitjans adequats.
6. APRENENTATGE AUTÒNOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realització d'una tasca en funció de la pertinència i la
importància,  decidint  la manera de dur-la a terme i  el  temps que cal  dedicar-hi  i  seleccionant-ne les fonts d'informació més
adequades.

METODOLOGIES DOCENTS

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar l'assignatura l'estudiant haurà de ser capaç de:

a) Comprendre detalladament la relació entre l'estructura i les propietats mecàniques dels materials.
b) Conèixer els mecanismes de fallida en servei d'un material d'enginyeria.
c) Seleccionar el material més adient per les aplicacions estructurals habituals en l'àmbit de l'enginyeria.
d) Triar o descartar processos de conformat segons el material, la geometria a induir i els requeriments funcionals.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores grup petit 30,0 20.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Dedicació total: 150 h
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CONTINGUTS

1. Els materials d'enginyeria i les seves propietats

Descripció:
Les propietats dels materials d'enginyeria.
Enllaç atòmic i empaquetament atòmic en els sòlids.

Objectius específics:

Dedicació: 2h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autònom: 1h

2.Esforços I deformacions

Descripció:
El tensor esforç i el tensor deformació. Teoria de la Plasticitat.

Dedicació: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 2h

3. Propietats derivades de l’assaig de tracció.

Descripció:
Bases físiques del mòdul de Young.
Casos pràctics de disseny limitat pel mòdul.
Límit elàstic
Dislocacions i lliscament en cristalls.
Mètodes d'enduriment i deformació plàstica de policristalls. Aspectes vinculats al flux plàstic.
Casos pràctics de disseny segons el límit elàstic.

Dedicació: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 6h

4. Fractura de Materials

Descripció:
Fractura ràpida i tenacitat dels materials.
Micromecanismes de la fractura ràpida.
Casos pràctics de fractura ràpida.
Probabilitat de fractura en els materials fràgils.

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 4h
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5. Fatiga

Descripció:
Fallida per fatiga.
Disseny segons la fatiga.
Casos pràctics de disseny a fatiga.

Dedicació: 8h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autònom: 5h

6. Creep

Descripció:
Teoria cinètica de la difusió.
Mecanismes de fluència i materials resistents a la fluència en calent.
L'àlab d'una turbina: un caso pràctic de disseny limitat per la fluència a alta temperatura.

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 4h

7. Materials Metàl·lics

Descripció:
Aliatges base ferro
*Acers
*Foses
Aliatges no ferrosos

Dedicació: 7h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 3h

8. Materials no metàl·lics

Descripció:
Polímers
Ceràmics
Compòsits

Dedicació: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 2h
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9. Procésos de conformat en fred

Descripció:
Laminació
Embutició
Troquelat
Estirat

Dedicació: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 6h

10. Procésos de conformat en calent

Descripció:
Forja
Estampació
Laminació
Extrusió.

Dedicació: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 6h

11.Selecció de Materials

Descripció:
Criteris de selecció de materials
Determinació de la funció objectiu
Mapes de propietats

Dedicació: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

ACTIVITATS

A.1. Exercicis de simulació

Descripció:
Exercicis de simulació mitjançant programari d’elements finits I amb aplicació dels temes explicates a le sessions teòriques

Dedicació: 30h
Grup gran/Teoria: 16h
Grup petit/Laboratori: 14h
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A.2. Exercicis contingut

Descripció:
Exercicis sobre els continguts explicats a classe

Dedicació: 12h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 8h

A.3. Selecció de Materials

Descripció:
Resolució de problemes de selecció de materials .

Dedicació: 7h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 3h

A.4. Prova de simulació

Descripció:
Prova avaluativa. Simulació del comportament de components sotmesos a estats mecànics.

Dedicació: 6h
Aprenentatge autònom: 6h

A.5. Prova de progres 1

Descripció:
Prova escrita en la que l'estudiant haurà de mostrar el grau d'assoliment dels coneixements adquirits sobre els temes explicats
fins aquell moment.

Dedicació: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

A.6. Prova de progress 2

Descripció:
Prova escrita en la que l'estudiant haurà de mostrar el grau d'assoliment dels coneixements adquirits sobre els temes explicats
fins aquell moment.

Dedicació: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

N=A1*0.1+A2*0.1+A4*0.21+A5*0.1+A6*0.49

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Cal haver fet totes les activitats per pode aprovar l'assignatura
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RECURSOS

Altres recursos:
- Programa comercial de càlcul mitjançant el mètode dels elements finits ABAQUS.
- Equips de laboratori.
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