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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. Ha de ser capag d'avaluar els graus de llibertat d'una maquina, i la seva qualitat.
2. Ha de ser capag de calcular analiticament les velocitats i acceleracions dels mecanismes més comuns.

Transversals:

3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

4. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

METODOLOGIES DOCENTS

- Classe Expositiva de teoria i de problemes: en aquesta classe no es pretén fer una demostracié exhaustiva del tema, siné que es
donara a I'alumne una visié global del mateix insistint en els conceptes clau per a una millor comprensid, es discutiran els dubtes i es
resoldran problemes tipus i qliestions que garanteixin la comprensié del tema. La resolucié dels problemes en la classe presencial
pretén que I'alumne aprengui a analitzar els mateixos i identificar els elements claus per al seu plantejament i resolucié. Per a cada
sessi6 presencial es facilitara a I'alumne, amb suficient anticipacié a l'aula

virtual, els apunts del tema tractat a la sessid, i una serie de problemes. La lectura del contingut teoric abans de la sessié presencial
és obligatoria i sera controlada mitjancant formulacié de preguntes durant la classe.

- Realitzacié de Practiques de laboratori en grups reduits. Elaboracié i lliurament d'informes de practiques.

- Tutoria, estudi i treball personal i en equip.

- Examens i proves d'avaluacio.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aconseguir que els alumnes obtinguin una preparacio suficient, teorica i practica, dels temes que s'expliquen en aquesta assignatura
per tal que els puguin utilitzar, de la forma més optima, a la seva professio.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 45,0 30.00
Hores grup gran 15,0 10.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Titol del contingut 1: Geometria del moviment pla

Descripcio:
Analisis i sintesis. Parells cinematics Cadenes cinematiques. Maquines , mecanismes i estructures. Graus de llibertat i mobilitat.
Criteri de Gribler. Grups d'Assur. Llei de Grashof. Inversions cinematiques Angle de transmissié i avantatge mecanica.

Objectius especifics:

Comprendre els fonaments dels parells i les cadenes cinematiques.
Analitzar la mobilitat i els graus de llibertat dels mecanismes.
Aplicar criteris d’analisi i sintesi cinematica en mecanismes simples.

Activitats vinculades:
Al,A7iA9.

Dedicacié: 23h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 15h

Titol del contingut 2: Analisis de velocitats

Descripcio:
Analisi del moviment en general. Equacions de distribucions de velocitats. Pols de velocitats. Trajectories polars: ruleta fixa i
ruleta mobil. Métode grafic de determinacié de velocitats. Teorema dels tres pols. Métodes analitics de determinacié de velocitats.

Activitats vinculades:
A2, A7iA09.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 20h
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Titol del contingut 3: Acceleracions

Descripcio:

Acceleracions en el solid rigid. Equacioé de distribucié d'acceleracions. Metode grafic de determinacié d'acceleracions. Metodes
analitics de determinacio d'acceleracions. Determinacié de la velocitat i acceleracié d'un punt d'una barrera coneixent la dels
altres punts de la mateixa. Determinacio de la velocitat i acceleracié del centre de gravetat d'un triangle en funcid de les
velocitats i acceleracions dels seus vertex. Velocitats i acceleracions absolutes i relatives.

Activitats vinculades:
A3,A7iA09.

Dedicacio: 34h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 20h

Titol del contingut 4: Moviment relatiu

Descripcio:
Equacié de velocitats. Equacié d'acceleracions. Acceleracié de Coriolis, o complementaria. Aplicacié del metode polar per la
resoluciéo de mecanismes en el pla. Mecanismes lliscants de corredera corba, similitud amb el méetode de 4 barres.

Activitats vinculades:
A4,A5 A8iAOQ9.

Dedicacié: 34h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 8h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 20h

Titol del contingut 5: Mecanismes en |'espai

Descripcio:
Velocitats y acceleracions de mecanismes en I'espai.

Activitats vinculades:
A5, A6, A8iA0.

Dedicacié: 29h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 15h
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ACTIVITATS

ACTIVITAT 1: PRACTICA I RESOLUCIO DE PROBLEMES

Descripcio:
L'activitat consisteix en el reconeixement dels diferents parells cinematics i la representacié esquematica de mecanismes.

Objectius especifics:

Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:

Coneixer, analitzar les diferents tipus de parells cinematics mes utilitzats. Saber representar esquematicament les diferents
mecanismes utilitzats en la practica i determinar les graus de llibertat i les inversions.

Material:
Guio de Practiques (disponible al Campus Digital). Apunts del professor.

Lliurament:

Els alumnes han d'elaborar, per grups (1-5 persones), un informe de la practica, segons les instruccions indicades i lliurar-lo al
professor en el termini fixat per a cada practica.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a I'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacio: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 3h

ACTIVITAT 2: PRACTICA DE LABORATORI

Descripcio:
L'activitat consisteix en I'estudi, muntatge i desmuntatge de diferents mecanismes.

Objectius especifics:

Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:

Interpretar els conceptes teorics estudiats i aplicar-los a I'analisi cinematic dels mecanismes empleats en la activitat, de treballar
de forma autonoma i en equip i de comunicar eficag i clarament els resultats obtinguts.

Material:
Guio de Practiques (disponible al Campus Digital). Apunts del professor.

Lliurament:

Els alumnes han d'elaborar, per grups (1-5 persones), un informe de la practica, segons les instruccions indicades i lliurar-lo al
professor en el termini fixat per a cada practica.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a 'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 6h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 3h
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ACTIVITAT 3: PRACTICA I RESOLUCIO DE PROBLEMES

Descripcio:
L'activitat consisteix en la resolucié de problemes orientats al disseny mitjancant programes informatics (programes de simulacio
de mecanismes,fulls de calcul, programes per resoldre equacions i programes per tracgar grafiques).

Objectius especifics:

Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:

Poder determinar amb claritat les graus de llibertat d'un mecanisme. Poder determinar posisions, velocitats y acceleracions ,dels
mecanismes elementals, mitjancant programes informatics utilitzats. Treballar de forma autonoma i en equip i de comunicar
eficag i clarament els resultats obtinguts.

Material:
Guio de Practiques (disponible al Campus Digital). Apunts del professor.

Lliurament:

Els alumnes han d'elaborar, per grups (1- 5 persones), un informe de la practica, segons les instruccions indicades i lliurar-lo al
professor en el termini fixat per a cada practica.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a l'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 3h

ACTIVITAT 4: PRACTICA I RESOLUCIO DE PROBLEMES

Descripcio:
L'activitat consisteix en la resolucié de problemes orientats al disseny mitjangcant programes informatics (programes de simulacio
de mecanismes,fulls de calcul, programes per resoldre equacions i programes per tragar grafiques).

Objectius especifics:

Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:

Poder determinar posicions, velocitats y acceleracions ,dels mecanismes elementals, mitjancant programes informatics utilitzats.
Treballar de forma autonoma i en equip i de comunicar eficag i clarament els resultats obtinguts.

Material:
Guio de Practiques (disponible al Campus Digital). Apunts del professor.

Lliurament:

Els alumnes han d'elaborar, per grups (1-5 persones), un informe de la practica, segons les instruccions indicades i lliurar-lo al
professor en el termini fixat per a cada practica.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a 'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacio: 6h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 3h
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ACTIVITAT 5: PRACTICA I RESOLUCIO DE PROBLEMES

Descripcio:
L'activitat consisteix en la resolucié de problemes orientats al disseny mitjancant programes informatics (programes de simulacio
de mecanismes,fulls de calcul, programes per resoldre equacions i programes per tracgar grafiques).

Objectius especifics:

Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:

Poder determinar posicions, velocitats y acceleracions ,dels mecanismes elementals, mitjangant programes informatics utilitzats.
Treballar de forma autonoma i en equip i de comunicar eficag i clarament els resultats obtinguts.

Material:
Guio de Practiques (disponible al Campus Digital). Apunts del professor.

Lliurament:

Els alumnes han d'elaborar, per grups (1-5 persones), un informe de la practica, segons les instruccions indicades i lliurar-lo al
professor en el termini fixat per a cada practica.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacio segons s'especifica a I'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacioé: 6h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 3h

TITOL DE L'ACTIVITAT 7: PRIMERA PROVA INDIVIDUAL D'AVALUACIO CONTINUA

Descripcio:
Prova individual a I'aula amb una part dels conceptes teorics estudiats, i Resolucié d'exercicis i problemes
relacionats amb els objectius de I'aprenentatge.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:
Coneixer, entendre i aplicar els conceptes estudiats a les sessions teoriques impartides fins al moment.

Material:
Enunciat i Calculadora.

Lliurament:

Resolucié de la Prova.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacio segons s'especifica a I'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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TITOL DE L'ACTIVITAT 8: SEGONA PROVA INDIVIDUAL D'AVALUACIO CONTINUA

Descripcio:
Prova individual a I'aula amb una part dels conceptes teorics estudiats, i Resolucié d'exercicis i problemes
relacionats amb els objectius de I'aprenentatge.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:
Coneixer, entendre i aplicar els conceptes estudiats a les sessions teoriques impartides fins al moment.

Material:
Enunciat i Calculadora.

Lliurament:

Resolucié de la Prova.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a |'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 13h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 10h

TITOL DE L'ACTIVITAT 9: PROVA FINAL

Descripcio:
Prova individual a I'aula amb una part dels conceptes teorics estudiats, i Resolucio d'exercicis i problemes
relacionats amb els objectius de I'aprenentatge.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:
Coneixer, entendre i aplicar els conceptes estudiats a les sessions teoriques impartides fins al moment.

Material:
Enunciat i Calculadora.

Lliurament:

Resolucié de la Prova.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a l'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 18h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 15h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Qualsevol acte de frau académic, plagi, Us o tinenca a l'abast de mitjans no autoritzats en qualsevol activitat d'avaluacié comportara
la qualificacié de zero (0) en la prova o lliurament afectat. A més, d'acord amb la normativa de la Universitat, la possible derivacio
dels fets per a I'obertura d'un expedient disciplinari implicara que I'assignatura quedi en |'estat provisional de "pendent d'avaluacio"
fins a la resolucio de I'expedient. La gestié d'aquestes incidéncies es desplega d’acord amb el Marc d'actuacié per a la integritat
académica en l'avaluacié de la UPC.

- Primera Prova Parcial d'Avaluacié Continua (Activitat 7): 35% de la nota de I'assignatura.

- Segona Prova Parcial d'Avaluacié Continua (Activitat 8): 45% de la nota de I'assignatura.

- Nota practiques: 20% de la nota de I'assignatura. La nota esta desglossada en: (5%) Entrega dels guions de practiques + (15%)
Entrega i defensa de l'informe de simulacio.

Per tant, la Nota per Proves Parcials (NPP) = 35% - (Nota Primera Prova Parcial) + 45% - (Nota Segona Prova Parcial) + 20% -(Nota
de Practiques)

Per assolir I'assignatura la puntuacio a de ser superior o igual a 5.

Es important assenyalar que les proves escrites parcials sén alliberadores, de tal forma que, si I'alumne obté una NPP >= 4,95,
aquesta s'arrodonira a 5,0, estara eximit de passar la prova final. Els alumnes que no aconsegueixin aprovar I'assignatura per parcials
o els que vulguin millorar la seva qualificacid, tindran una segona oportunitat amb una nova prova final.

La Nota per Prova Final (NPF) = 80% * (Nota Prova Final Escrita) + 20% * (Nota Practiques)

Aixi, la Nota Final de I'Assignatura =MAX(NPP:NPF).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Referent a I'assignatura:
- Es obligatori per aprovar |'assignatura assistir almenys al 80% de les classes presencials de teoria i de practiques.
Referent a les notes de practiques:

- La data limit dels Iliuraments proposats sera especificada i no s'acceptara cap lliurament un cop passada la data limit.

- Qualsevol deteccié de copia total o parcial del contingut suposa el suspens d'aquesta activitat d'acord amb la normativa NAGRAMA
de la UPC, acord CG/2025/03/03.

- Es permet I'Us d'eines d'Intel-ligéncia Artificial Generativa (IAG) en nivell 3: I'alumnat pot utilitzar eines d'IAG com a suport a
I'aprenentatge. S'ha de citar i atribuir clarament el contingut generat per I'IAG en el treball. El servei de biblioteques de la UPC ha
publicat unes recomanacions. Es important revisar sempre els resultats de I'IAG per verificar-ne I'exactitud i si hi ha contingut
potencialment perjudicial o sensible.

Referent a les Proves Parcials i la Prova Final

- En cap cas es podra disposar de cap tipus de formulari o apunts tant en les proves parcials com en la final.

- Qualsevol deteccio de copia total o parcial del contingut suposa el suspens d'aquesta activitat d'acord amb la Normativa Académica
dels estudis de Grau i Master NAGRAMA de la UPC, acord CG/2025/03/03.

- Qualsevol Us de dispositius amb capacitat per consultar eines d'IAG esta prohibit i suposa el suspens d'aquesta activitat. Es
considerara un frau académic tal com s'indica a la Guia d'Us de la IAG en les activitats académiques de I'EPSEM i a la Normativa
Acadéemica dels estudis de Grau i Master (NAGRAMA) de la UPC, Acord CG/2025/03/03.
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cinematica de mecanismos planos. 2a ed. Terrassa: Departament d'Enginyeria Mecanica, 1993. ISBN 847653003X.
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9788428334426.

- Hernandez, Alfonso. Cinematica de mecanismos: analisis y disefio. Madrid: Sintesi, 2004. ISBN 8497562240.
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