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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Avaluar les relacions de transmissid, forces i poténcies dels diferents tipus de trens d'engranatges.

2. Calcular analiticament les velocitats i acceleracions de les lleves aplicant els diferents metodes desenvolupats en la assignatura.
3. Calcular les forces internes, externes i les reaccions als mecanismes.

4. Distingir les estratégies empleades a I'analisis de la estatica i dinamica d'una maquina a partir dels mecanismes que la integren.

Transversals:

5. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

6. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

METODOLOGIES DOCENTS

- Classe Expositiva de teoria i de problemes: en aquesta classe no es pretén fer una demostracié exhaustiva del tema, siné que es
donara a I'alumne una visié global del mateix insistint en els conceptes clau per a una millor comprensid, es discutiran els dubtes i es
resoldran problemes tipus i qliestions que garanteixin la comprensié del tema. La resolucié dels problemes en la classe presencial
pretén que I'alumne aprengui a analitzar els mateixos i identificar els elements claus per al seu plantejament i resolucié. Per a cada
sessi6 presencial es facilitara a I'alumne, amb suficient anticipacié a l'aula

virtual, els apunts del tema tractat a la sessio, i una série de problemes. La lectura del contingut teoric abans de la sessi6 presencial
és obligatoria i sera controlada mitjangant formulacié de preguntes durant la classe.

- Realitzacié de Practiques de laboratori en grups reduits. Elaboracié i lliurament d'informes de practiques.

- Resolucid i lliurament de problemes proposats.

- Tutoria, estudi i treball personal i en equip.

- Examens i proves d'avaluacio.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aconseguir que els alumnes obtinguin una preparacioé suficient, teorica i practica, dels temes que s'expliquen en aquesta assignatura
per tal que els puguin utilitzar, de la forma més optima, a la seva professio.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 45,0 30.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 15,0 10.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Titol del contingut 1: Trens d'engranatges.

Descripcio:

Nomenclatura. Trens d'engranatges ordinaris, compostos i recurrents. Relacié de transmissié. Trens epicicloidals. Formula de

Willis. Trens diferencials, aplicacié als automobils. Reductor de velocitat.

Activitats vinculades:
A1l,A2, A3 A7iA9.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 15h

Titol del contingut 2: Lleves i excéntriques

Descripcio:

Rodadura i lliscament a les lleves planes. Estudi cinematic del mecanisme lleva-seguidor. Méetode directe. Mecanismes

equivalents.

Activitats vinculades:
A7,A9.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 15h

Titol del contingut 3: Estatica de mecanismes

Descripcio:

Forces i treballs, tipus de forces i treballs. Rendiments. Forces redundes. Treballs virtuals. Métodes grafics. Reaccions. Equilibri

estatic.

Activitats vinculades:
A4,A8, A9

Dedicacio: 17h

Grup gran/Teoria: 1h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 10h
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Titol del contingut 4: Dinamica directa.

Descripcio:
Energia cinética i massa reduida. Relacié forca-massa reduida. Sistemes dinamicament equivalents..Forces d'inercia. Principi de
d'Alembert. Forces internes i reaccions. Métode de la energia: Potencies virtuals . Problemes de dinamica directe i inversa.

Activitats vinculades:
A4,A5 A8, A09.

Dedicacio: 42h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 14h
Aprenentatge autonom: 25h

Titol del contingut 5: Equilibrat

Descripcio:
Equilibrat cinétic. Equilibrat dinamic. Equilibrat de forces d'inercia alternatives.

Activitats vinculades:
A5, A6,A8 A9.

Dedicacié: 41h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 11h
Aprenentatge autonom: 25h

ACTIVITATS

TITOL DE L'ACTIVITAT 1: PRACTICA DE LABORATORI

Descripcio:
L'activitat consisteix en I'estudi, muntatge i desmuntatge de diferents caixes de canvis i trens diferencials d'aplicacié en la
automocio .

Objectius especifics:

Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:

Coneixer, analitzar i diferenciar les diferents tipus de engranatges utilitzats. Calcular las relacions de transmissié entre les
diferents eixos y diferencials estudiats.

Material:
Guio de Practiques (disponible al Campus Digital). Apunts del professor.

Lliurament:

Els alumnes han d'elaborar, per grups (1-5 persones), un informe de la practica, segons les instruccions indicades i lliurar-lo al
professor en el termini fixat per a cada practica.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a l'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacio: 8h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 3h
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TITOL DE L'ACTIVITAT 2: PRACTICA DE LABORATORI

Descripcio:
L'activitat consisteix en I'estudi, muntatge i desmuntatge de diferents caixes de canvis de motocicletes.

Objectius especifics:

Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:

Coneixer, analitzar i diferenciar les diferents tipus de engranatges utilitzats. Saber calcular las relacions de transmissié entre les
diferents eixos estudiats.

Material:
Guio de Practiques (disponible al Campus Digital). Apunts del professor.

Lliurament:

Els alumnes han d'elaborar, per grups (1- 5 persones), un informe de la practica, segons les instruccions indicades i lliurar-lo al
professor en el termini fixat per a cada practica.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a 'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacio: 8h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 3h

TITOL DE L'ACTIVITAT 3: PRACTICA DE LABORATORI

Descripcio:
L'activitat consisteix en I'estudi, muntatge i desmuntatge de diferents reductors de velocitat.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:
Poder determinar per a cada necessitat el sistema de reduccié de velocitat més adequat.

Material:
Guio de Practiques (disponible al Campus Digital). Apunts del professor.

Lliurament:

Els alumnes han d'elaborar, per grups (1-5 persones), un informe de la practica, segons les instruccions indicades i lliurar-lo al
professor en el termini fixat per a cada practica.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a 'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacio: 8h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 3h
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TITOL DE L'ACTIVITAT 4: PRACTICA DE LABORATORI

Descripcio:
L'activitat consisteix en la resolucié de problemes orientats al disseny mitjancant programes informatics (programes de simulacio
de mecanismes,fulls de calcul, programes per resoldre equacions i programes per tracgar grafiques).

Objectius especifics:

Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:

Poder determinar posicions, velocitats y acceleracions , y forces dels mecanismes elementals, mitjangant programes informatics
utilitzats. Treballar de forma autonoma i en equip i de comunicar eficag i clarament els resultats obtinguts.

Material:
Guio de Practiques (disponible al Campus Digital). Apunts del professor.

Lliurament:

Els alumnes han d'elaborar, per grups (1-5 persones), un informe de la practica, segons les instruccions indicades i lliurar-lo al
professor en el termini fixat per a cada practica.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacio segons s'especifica a I'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 17h
Grup petit/Laboratori: 10h
Aprenentatge autonom: 7h

TITOL DE L'ACTIVITAT 5: PRACTICA DE LABORATORI

Descripcio:
L'activitat consisteix en la resolucié de problemes orientats al disseny mitjancant programes informatics (programes de simulacio
de mecanismes,fulls de calcul, programes per resoldre equacions i programes per tragar grafiques).

Objectius especifics:

Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:

Interpretar els conceptes teorics estudiats i aplicar-los a I'analisi dinamic dels mecanismes empleats en la activitat, de treballar de
forma autonoma i en equip i de comunicar eficag i clarament els resultats obtinguts.

Material:
Guid de Practiques (disponible al Campus Digital). Apunts del professor.

Lliurament:

Els alumnes han d'elaborar, per grups (1-5 persones), un informe de la practica, segons les instruccions indicades i lliurar-lo al
professor en el termini fixat per a cada practica.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a l'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 17h
Grup petit/Laboratori: 10h
Aprenentatge autonom: 7h
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TITOL DE L'ACTIVITAT 6: PRACTICA DE LABORATORI

Descripcio:
L'activitat consisteix en la resolucié de problemes orientats al disseny mitjancant programes informatics (programes de simulacio
de mecanismes,fulls de calcul, programes per resoldre equacions i programes per tracgar grafiques).

Objectius especifics:

Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:

Interpretar els conceptes teorics estudiats i aplicar-los a I'analisi dinamic dels mecanismes empleats en la activitat, de treballar de
forma autonoma i en equip i de comunicar eficag i clarament els resultats obtinguts.

Material:
Guio de Practiques (disponible al Campus Digital). Apunts del professor.

Lliurament:

Els alumnes han d'elaborar, per grups (1-5 persones), un informe de la practica, segons les instruccions indicades i lliurar-lo al
professor en el termini fixat per a cada practica.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacio segons s'especifica a I'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 17h
Grup petit/Laboratori: 10h
Aprenentatge autonom: 7h

TITOL DE L'ACTIVITAT 7: PRIMERA PROVA INDIVIDUAL D'AVALUACIO CONTINUA

Descripcio:
Prova individual a I'aula amb una part dels conceptes teorics estudiats, i Resolucié d'exercicis i problemes
relacionats amb els objectius de I'aprenentatge.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:
Coneixer, entendre i aplicar els conceptes estudiats a les sessions teoriques impartides fins al moment.

Material:
Enunciat i Calculadora.

Lliurament:

Resolucié de la Prova.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacio segons s'especifica a I'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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TITOL DE L'ACTIVITAT 8: SEGONA PROVA INDIVIDUAL D'AVALUACIO CONTINUA

Descripcio:
Prova individual a I'aula amb una part dels conceptes teorics estudiats, i Resolucié d'exercicis i problemes
relacionats amb els objectius de I'aprenentatge.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:
Coneixer, entendre i aplicar els conceptes estudiats a les sessions teoriques impartides fins al moment.

Material:
Enunciat i Calculadora.

Lliurament:

Resolucié de la Prova.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a |'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

TITOL DE L'ACTIVITAT 9: PROVA FINAL

Descripcio:
Prova individual a I'aula amb una part dels conceptes teorics estudiats, i Resolucio d'exercicis i problemes
relacionats amb els objectius de I'aprenentatge.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:
Coneixer, entendre i aplicar els conceptes estudiats a les sessions teoriques impartides fins al moment.

Material:
Enunciat i Calculadora.

Lliurament:

Resolucié de la Prova.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a l'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 18h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 15h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Lliurament dels Problemes Proposats (grups mitja /problemes): 10% de la nota de I'assignatura.

- Primera Prova Individual d'Avaluacié Continua (Activitat 7): 35% de la nota de l'assignatura.

- Segona Prova Individual d'Avaluacié Continua (Activitat 8): 45% de la nota de I'assignatura.

- La assisténcia a les practiques (5 %) i la elaboracié d'informes (5 %) relatius als resultats obtinguts a dites practiques: 10% de la
nota de I'assignatura.

Per tant, la Nota per Proves Escrites (NPE) = 35% * (Nota Primera Prova Escrita) + 45% * (Nota Segona Prova Escrita) + 10% *
(Nota de Practiques) + 10% * (Nota de Lliurament dels Problemes Proposats).

Es important assenyalar que les proves escrites parcials sén alliberadores, de tal forma que, si I'alumne obté una NPE >= 4,95, estara
eximit de passar la prova final. Els alumnes que no aconsegueixin aprovar l'assignatura per parcials o els que vulguin millorar la seva

qualificacid, tindran una segona oportunitat amb una nova prova final.

La Nota per Prova Final (NPF) = 80% * (Nota Prova Final Escrita) + 10% * (Nota Practiques) + 10% * (NotalLliurament dels
Problemes Proposats).

Aixi, la Nota Final de I'Assignatura=MAX (NPP:NPF).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

- Es obligatori per aprovar I'assignatura assistir i realitzar totes les activitats lliurant tots els informes de les practiques de laboratoris,
i la resolucid de tots els problemes proposats en els terminis indicats. Les activitats no realitzades puntuen 0.

- A la resolucié dels problemes proposats, els alumnes utilitzaran els continguts estudiats a la part expositiva de la sessi6 presencial i
podran aclarir els dubtes i les dificultats amb les que es poden trobar amb el professor. La data limit de Iliurament de la resolucié dels
problemes proposats i dels informes de les practiques de laboratori sera especificada, i no

s'acceptara cap lliurament un cop passada la data limit.

- Els informes de les practiques seran originals, amb la qual cosa la copia de les practiques (total o parcial) sera sancionada amb el
suspens de l'activitat. Es tindra en compte que la responsabilitat de la practica de laboratori esta compartida per tots els membres del
grup, per tant, en el cas de detectar alguna copia la norma s'aplicara a tots els membres de tots els grups involucrats en la copia.

- En el lliurament de la resolucié dels problemes proposats, qualsevol copia total o parcial de solucions suposara el suspens a
I'activitat. L'alumne ha de vetllar per la privacitat i seguretat de les seves dades.

- En cap cas es podra disposar de cap tipus de formulari o apunts tant en les proves parcials com en la final.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Beer, Ferdinand P., i altres. Mecanica vectorial para ingenieros. Vol. 1, Estatica [en linia]. 113 ed. México: McGraw-Hill Education,

2017 [Consulta 08/06/2022] Dlsponlble a:
. . . . . ’ . ISBN

9781456255275

- Beer, Ferdinand P., i altres. Mecanica vectorial para ingenieros. Vol. 2, Dinamica [en linia]. 112 ed. México: McGraw-Hill Education,

2017 [Consulta 08/06/2022] Dlsponlble a:

i i i i i i ISBN

9781456255268

- Mabie, Hamilton H. ; Reinholtz, Charles F. Mecanismos y dindmica de maquinaria. 22 ed. México: Limusa, 1998. ISBN 9681849264.
- Norton, Robert L. Machine design: an integrated approach. 42 ed. Boston: Pearson, 2011. ISBN 9780131384385.

- Calero Pérez, Roque; Carta Gonzalez, José Antonio. Fundamentos de mecanismos y maquinas para ingenieros. Madrid: McGraw Hill,
1999. ISBN 844812099X.

Complementaria:

- Khamashta Shahin, M. ; Capdevila, R. ; Alvarez Martinez, L. Problemas de cinematica y dindmica de maquinas. Vol 1, Problemas
resueltos de cinematica de mecanismos planos. Barcelona: Edicions de la Universitat Politecnica de Catalunya, 1993. ISBN
847653003X.

- Khamashta Shahin, M.; Capdevila, R.; Alvarez Martinez, L. Problemas de cinematica y dindmica de maquinas. Vol 2, Problemas
resueltos de dindmica de mecanismos planos. Barcelona: Edicions de la Universitat Politécnica de Catalunya, 1986. ISBN
8476530048.

Data: 03/06/2024 Pagina: 8/ 9


https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=8077
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=8078

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

- Bertran Bertran, Juan M. Cinematica y dindmica de maquinas. Manresa: Universitat Politécnica de Barcelona. Escola Universitaria
Politécnica, 1983.

- Sufier Martinez, Josep Lluis, i altres. Problemas resueltos de teoria de maquinas y mecanismos. Valencia: Universidad Politécnica de
Valencia, 2001. ISBN 8497050142.

- Garcia Prada, J. C. ; Castején Sisamon, C. ; Rubio Alonso, H. Problemas resueltos de teoria de maquinas y mecanismos. 2a ed. act..
Madrid: Paraninfo, 2014. ISBN 9788428334426.

- Hernandez, Alfonso. Cinematica de mecanismos : analisis y disefio. Madrid: Sintesis, 2004. ISBN 8497562240.

Data: 03/06/2024 Pagina: 9/ 9



