UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
330129 - DM - Disseny de Maquines

Ultima modificacié: 28/04/2025
Unitat responsable: Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 712 - EM - Departament d'Enginyeria Mecanica.

Titulacio: GRAU EN ENGINYERIA MECANICA (Pla 2009). (Assignatura obligatoria).
GRAU EN ENGINYERIA MECANICA (Pla 2016). (Assignatura obligatoria).
GRAU EN ENGINYERIA D'AUTOMOCIO (Pla 2017). (Assignatura optativa).

Curs: 2025 Crédits ECTS: 6.0 Idiomes: Catala

PROFESSORAT

Professorat responsable: ESTEBAN PENA PITARCH

Altres: JOSE ORTUNO MARTIN - JOAN VALLEJO SERRANO - FERRAN MARTINEZ CANO

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. Coneixements i capacitats per el calcul, disseny i assaig de maquines.

Transversals:

2. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

4. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet amb les
altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentacié dels resultats generats.

METODOLOGIES DOCENTS

- Classe Expositiva de teoria i de problemes: en aquesta classe no es pretén fer una demostracié exhaustiva del tema, siné que es
donara a I'alumne una visié global del mateix insistint en els conceptes clau per a una millor comprensid, es discutiran els dubtes i es
resoldran problemes tipus i qliestions que garanteixin la comprensio del tema. La resolucié dels problemes en la classe presencial
pretén que I'alumne aprengui a analitzar els mateixos i identificar els elements claus per al seu plantejament i resolucié. Per a cada
sessid presencial es facilitara a I'alumne, amb suficient anticipacid a I'aula virtual, els apunts del tema tractat a la sessio, i una série
de problemes. La lectura del contingut teoric abans de la sessid presencial és obligatoria i sera controlada mitjangant formulacio de
preguntes durant la classe.

- Realitzacio de Practiques de laboratori en grups reduits. Elaboracio i lliurament d'informes de practiques.

- Resolucid i lliurament de problemes proposats.

- Tutoria, estudi i treball individual i en equip.

- Examens i proves d'avaluacio.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar aquesta assignatura, I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

- Adquirir els coneixements teorics basics sobre el disseny mecanic.

- Aplicar les eines principals i metodologia que faciliten, en cada una de les fases del procés de disseny i desenvolupament del
producte, el compliment de objectius de cara a aconseguir la satisfaccioé de les necessitats del client.

- Modelitzar sistemes mecanics.

- Planificar i analitzar assaigs de comportament de maquines.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 30,0 20.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Titol del contingut 1: Introduccio al disseny de maquines

Descripcio:
Disseny a l'enginyeria mecanica, interaccié entre els elements de disseny, codis i normes, seguretat i responsabilitat legal,
avaluacié de la adequacio, esforg i resistencia.

Activitats vinculades:
Al, A8, A10.

Dedicacio: 12h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 7h

Titol del contingut 2: Bigues corbes. Calcul per les seccions més emprades

Descripcio:
Calcul dels esforcos els que pot esta sotmes qualsevol element de maquina en forma corba, tal com ganxos, etc.

Activitats vinculades:
A2, A8, A10.

Dedicacié: 21h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 13h

Titol del contingut 3: Vinclament d'elements de maquines. Formules d'Euler i de Rankine. Métode W.

Descripcio:
Calcul dels esforgos els que pot esta sotmes qualsevol element de maquina esvelt.

Activitats vinculades:
A3, A8, A10.

Dedicacio: 21h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 13h
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Titol del contingut 4: Calcul i dimensionat d'eixos

Descripcio:
Vibracions en eixos, velocitat critica d'eixos, calcul de fletxes i transmissié de poténcia mitjancant eixos.

Activitats vinculades:
A4, A8, A10.

Dedicacié: 33h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 21h

Titol del contingut 5: Uni6 d'elements. Rosques. Cargols. Unions soldades.

Descripcio:
Es calculara la unié de elements de maquines, dimensionant els diametres dels cargols, la seva distribucid i el tipus de soldadura.

Activitats vinculades:
A5, A9, A10.

Dedicacioé: 21h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 12h

Titol del contingut 6: Embragues i frens

Descripcio:
Embragues i frens de tambor, de banda, frens de disc i conics. Consideracions d'energia, augment de la temperatura i materials
de friccio.

Activitats vinculades:
A6, A9, A10.

Dedicacio: 21h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 12h

Titol del contingut 7: Molles mecaniques

Descripcio:
Molles helicoidals, efecte de curvatura i de flexio. Molles de extensié i de compressid. Molles Belleville. Carga de fatiga en molles.

Activitats vinculades:
A7, A9, A10.

Dedicacié: 21h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 12h
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ACTIVITATS

TITOL DE L'ACTIVITAT 1: PRACTICA DE LABORATORI. ESTUDI D'UNA MAQUINA.

Descripcio:
S'analitzara el projecte d'una maquina per coneixer el grau de aplicacioé dels coneixements adquirits.

Objectius especifics:
Un cop acabada I'activitat I'estudiant ha de saber interpretar al disseny a I'enginyeria mecanica, interaccié entre els elements de
disseny, codis i normes, seguretat i responsabilitat legal, avaluacié de la adequacioé.

Material:
Guia de la practica (disponible en el Campus digital) i apunts del professor.

Lliurament:

Els alumnes han de elaborar, un informe de la practica realitzada, segons les instruccions indicades i entregar al professor en el
temps fitxat.

L'avaluacié de aquesta activitat junt amb les altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica en el apartat
corresponent de sistema de qualificacio.

Dedicacié: 8h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 5h

TITOL DE L'ACTIVITAT 2: RESOLUCIO DE PROBLEMES DE BIGUES CORBES.

Descripcio:
Es dimensionaran bigues corbes, a partir de les equacions demostrades.

Objectius especifics:
Un cop acabada l'activitat I'estudiant ha de ser capag de dimensionar bigues corbes.

Material:
Col-leccié de problemes (disponible en el Campus digital) i apunts del professor.

Lliurament:

Entrega dels problemes resolts.

L'avaluacié de aquesta activitat junt amb les altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica en el apartat
corresponent de sistema de qualificacio.

Dedicacié: 16h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 10h
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TITOL DE L'ACTIVITAT 3: RESOLUCIO DE PROBLEMES DE VINCLAMENT D'ELEMENTS DE MAQUINES.

Descripcio:
Es dimensionaran i calcularan elements sotmesos a vinclament.

Objectius especifics:
Un cop acabada I'activitat I'estudiant ha de ser capag de dimensionar elements de maquines sotmesos a vinclament.

Material:
Col-leccié de problemes (disponible en el Campus digital) i apunts del professor.

Lliurament:

Entrega dels problemes resolts.

L'avaluacié de aquesta activitat junt amb les altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica en el apartat
corresponent de sistema de qualificacio.

Dedicaci6: 16h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 10h

TITOL DE L'ACTIVITAT 4: RESOLUCIO DE PROBLEMES. CALCUL I DIMENSIONAT D'EIXOS.

Descripcio:
Es dimensionara un eix sotmes a carregues, calculant la velocitat critica, la fletxa i els seus diametres.

Objectius especifics:
Un cop acabada l'activitat I'estudiant ha de ser capag de dimensionar eixos.

Material:
Col-leccié de problemes (disponible en el Campus digital) i apunts del professor.

Lliurament:

Entrega dels problemes resolts.

L'avaluacié de aquesta activitat junt amb les altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica en el apartat
corresponent de sistema de qualificacio.

Dedicacié: 16h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 10h
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TITOL DE L'ACTIVITAT 5: PRACTICA DE LABORATORI. UNIO D'ELEMENTS. ROSQUES. CARGOLS. UNIONS SOLDADES.

Descripcio:
Calcul i dimensionat de la unié de varis elements de maquines.

Objectius especifics:
Un cop acabada I'activitat I'estudiant ha de ser capag de dimensionar qualsevol tipus de unié de elements de maquines.

Material:
Guia de la practica (disponible en el Campus digital) i apunts del professor.

Lliurament:

Els alumnes han de elaborar, un informe de la practica realitzada, segons les instruccions indicades i entregar al professor en el
temps fitxat.

L'avaluacié de aquesta activitat junt amb les altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica en el apartat
corresponent de sistema de qualificacio.

Dedicacié: 8h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 5h

TITOL DE L'ACTIVITAT 6: PRACTICA DE LABORATORI. EMBRAGUES I FRENS.

Descripcio:
Es dimensionaran i s'estudiaran embragues i frens.

Objectius especifics:
Un cop acabada l'activitat I'estudiant ha de ser capag¢ de dimensionar i identificar frens i embragues.

Material:
Guia de la practica (disponible en el Campus digital) i apunts del professor.

Lliurament:

Els alumnes han de elaborar, un informe de la practica realitzada, segons les instruccions indicades i entregar al professor en el
temps fitxat.

L'avaluacié de aquesta activitat junt amb les altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica en el apartat
corresponent de sistema de qualificacio.

Dedicacié: 8h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 5h
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TITOL DE L'ACTIVITAT 7: PRACTICA DE LABORATORI. MOLLES MECANIQUES.

Descripcio:
Es dimensionaran molles utilitzades en maquines.

Objectius especifics:
Un cop acabada Il'activitat I'estudiant ha de ser capag¢ de dimensionar molles.

Material:
Guia de la practica (disponible en el Campus digital) i apunts del professor.

Lliurament:

Els alumnes han de elaborar, un informe de la practica realitzada, segons les instruccions indicades i entregar al professor en el
temps fitxat.

L'avaluacié de aquesta activitat junt amb les altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica en el apartat
corresponent de sistema de qualificacio.

Dedicacié: 8h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 5h

TITOL DE L'ACTIVITAT 8: PRIMERA PROVA PARCIAL D'AVALUACIO CONTINUA.

Descripcio:
Prova individual a I'aula amb una part dels conceptes teorics estudiats, i Resolucié d'exercicis i problemes relacionats amb els
objectius de I'aprenentatge.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:
Coneixer, entendre i aplicar els conceptes estudiats a les sessions teoriques impartides fins al moment.

Material:
Enunciat i Calculadora.

Lliurament:

Resolucié de la Prova.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a l'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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TITOL DE L'ACTIVITAT 9: SEGONA PROVA PARCIAL D'AVALUACIO CONTINUA.

Descripcio:
Prova individual a I'aula amb una part dels conceptes teorics estudiats, i Resolucié d'exercicis i problemes relacionats amb els
objectius de I'aprenentatge.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:
Coneixer, entendre i aplicar els conceptes estudiats a les sessions teoriques impartides fins al moment.

Material:
Enunciat i Calculadora.

Lliurament:

Resolucié de la Prova.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a |'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

TITOL DE L'ACTIVITAT 10: PROVA FINAL.

Descripcio:
Prova individual a I'aula amb una part dels conceptes teorics estudiats, i Resolucié d'exercicis i problemes relacionats amb els
objectius de I'aprenentatge.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de:
Coneixer, entendre i aplicar tots els conceptes estudiats a les sessions teoriques.

Material:
Enunciat i Calculadora.

Lliurament:

Resolucié de la Prova.

L'avaluacié d'aquesta activitat juntament amb la d'altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a l'apartat
corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 18h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 15h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Lliurament dels Problemes Proposats : 10% de la nota de I'assignatura.

- Primera Prova Parcial d'Avaluacié Continua : 35% de la nota de I'assignatura.

- Segona Prova Parcial d'Avaluacié Continua : 35% de la nota de I'assignatura.

- La assisténcia a les practiques (5 %) i la elaboracié d'informes (15 %) relatius als resultats obtinguts a dites practiques: 20% de la
nota de I'assignatura.

Per tant, la Nota per Proves Parcials (NPP) = 35% * (Nota Primera Prova Escrita) + 35% * (Nota Segona Prova Escrita) + 20% *
(Nota de Practiques) + 10% * (Nota de Lliurament dels Problemes Proposats).

Es important assenyalar que les proves escrites parcials sén alliberadores, de tal forma que, si I'alumne obté una NPP > 4,95, estara
eximit de passar la prova final. Els alumnes que no aconsegueixin aprovar l'assignatura per parcials o els que vulguin millorar la seva
qualificacid, tindran una segona oportunitat amb una nova prova final.

La Nota per Prova Final (NPF) = 100% * (Nota Prova Final Escrita).

Aixi, la Nota Final de I'Assignatura = MAX (NPP: NPF).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

- Es obligatori per aprovar |'assignatura assistir i realitzar totes les activitats, lliurant tots els informes de les practiques de laboratoris,
i la resoluci6 de tots els problemes proposats en els terminis indicats. Les activitats no realitzades puntuen 0.

- A la resolucié dels problemes proposats, els alumnes utilitzaran els continguts estudiats a la part expositiva de la sessi6 presencial i
podran aclarir els dubtes i les dificultats amb les que es poden trobar amb el professor. La data limit de Iliurament de la resolucié dels
problemes proposats i dels informes de les practiques de laboratori sera especificada, i no s'acceptara cap lliurament un cop passada
la data limit.

- Els informes de les practiques seran originals, amb la qual cosa la copia de les practiques (total o parcial) sera sancionada amb el
suspens de l'activitat. Es tindra en compte que la responsabilitat de la practica de laboratori esta compartida per tots els membres del
grup, per tant, en el cas de detectar alguna copia la norma s'aplicara a tots els membres de tots els grups involucrats en la copia.

- En el lliurament de la resolucidé dels problemes proposats, qualsevol copia total o parcial de solucions suposara el suspens a
I'activitat. L'alumne ha de vetllar per la privacitat i seguretat de les seves dades.

- En cap cas es podra disposar de cap tipus de formulari o apunts tant en les proves parcials com en la final.
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