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CAPACITATS PREVIES

Per a un bon aprofitament de I'assignatura, és convenient haver cursat préviament les assignatures: Matematiques I, Matematiques II
i Matematiques III.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin sorgir en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els coneixements de:
algebra lineal, calcul diferencial i integral, equacions diferencials, métodes numeérics, algorismica numérica i optimitzacio.

Transversals:

2. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment |'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit
i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

METODOLOGIES DOCENTS

Les sessions de grup gran (2 hores setmanals) es realitzaran a I'aula ordinaria. En aquestes sessions es presentaran els principals
meétodes i continguts teorics. Les sessions de grup petit (2 hores setmanals) es realitzaran a I'aula informatica, i estaran centrades en
la utilitzacié del Matlab com a eina de simulacié.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura, el alumnes han de ser capacos de:

- Formular models matematics adequats per a diferents tipus de sistemes dinamics.

- Utilizat el software Matlab per simular sistemes dinamics.

- Calcular numeéricament els objectes principals d'un sistema dinamic: orbites periodiques, varietats invariants,...
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 30,0 20.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Unitat 1: Modelitzacié matematica de sistemes dinamics.

Descripcio:

Models matematics. Models d'EDOs lineals de primer ordre. Models generals d'EDOs de primer ordre. Models d'EDOs d'ordre

superior.

Objectius especifics:

Revisar els principals elements de modelitzacié matematica per a sistemes dinamics de parametres concentrats.

Activitats vinculades:
Activitat Al.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

Unitat 2: Eines numeériques

Descripcio:
Introduccié als métodes numeérics.

Objectius especifics:
Presentar els principals conceptes i métodes per a la resolucié numérica d'EDOs.

Activitats vinculades:
Activitat A1.

Dedicacio: 40h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 24h
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Unitat 3: Vibracions mecaniques.

Descripcio:
Model massa-molla. Model massa-molla amortit. Ressonancia. Oscil-ladors amb multiples graus de llibertat.

Objectius especifics:
Estudi i discusio de diversos models dinamics d'oscil-ladors mecanics i la seva simulacié numeérica.

Activitats vinculades:
Activitat A2.

Dedicacié: 40h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 24h

Unitat 4: Introduccié al caos.

Descripcio:
Sistemes no lineals depenents del temps de forma periodica i caos.

Activitats vinculades:
Activitat A3.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 18h

Unitat 5: Introduccié al Simulink

Descripcio:
Modelitzar, simular i analitzar sistemes dinamics amb Simulink

Activitats vinculades:
Activitat A2.

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

ACTIVITATS

Ativitat Al: Calcul d'orbites periodiques en equacions de primer ordre

Descripcio:
Calcular orbites periodiques, utilitzant eines numeriques

Dedicacié: 8h
Aprenentatge autonom: 8h
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Activitat A2: Simulacié numerica de vibracions mecaniques.

Descripcio:
Aplicacié dels conceptes basics de vibracions mecaniques. Modelitzacié i simulacié numérica d'oscil-ladors mecanics amb Matlab i
Simulink

Dedicacié: 8h
Aprenentatge autonom: 8h

Activitat A3: Caos

Descripcio:
Seccions de Poincaré d'un sistema mecanic amb una forga externa periodica.

Objectius especifics:
Dedicacio: 8h

Aprenentatge autonom: 8h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'assignatura segueix un sistema d'avaluacié continua, el qual proporciona una nota de curs NC = 1/3 * (N1 + N2 + N3 ), on Nj, j =
1,2,3, representa la nota obtinguda en la activitat Aj. Es consideraran assolits els objectius de I'assignatura si NC és major o igual a 5.
Els alumnes que hagin realitzat les activitats d'avaluacio i obtinguin una nota de curs (NC) inferior a 5 podran fer un examen global.
Els alumnes que superin aquest examen global obtindran una qualificacié final d'Aprovat 5; en cas contrari, mantindran la seva nota
de curs com a qualificacio final.

Reavaluacié: En aquesta assignatura hi ha un procediment de reavaluacié. Poden accedir al procediment de reavaluacié els alumnes
que hagin obtingut la qualificacié de SUSPENS en el periode ordinari d'avaluacié (no hi poden accedir aquells alumnes que tinguin un
NO PRESENTAT). El mecanisme de reavaluacié consisteix en un nou examen que es desenvolupa en el periode de reavaluacions (a
finals de juny o primers dies de juliol). L'examen de reavaluacié inclou tota la matéria del curs i el resultat és APTE/NO APTE. Els
alumnes que assoleixin una qualificacié d'APTE a I'examen de reavaluacié obtindran una qualificacio final de I'assignatura d'Aprovat 5;
en cas contrari, mantindran la qualificacid final obtinguda en el periode ordinari d'avaluacio.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Totes les activitats d'avaluacié son obligatories. Si no es realitza alguna de les activitats Aj, s'obtindra una qualificacié de Nj=0.
Sempre que sigui possible, les activitats d'avaluacid es realitzaran de forma presencial. En les activitats d'avaluacié realitzades de
forma no presencial, quan es consideri convenient, es validara |'autoria dels examens / treballs presentats mitjancant un qiestionari
addicional i / o una entrevista personal (en linia o presencial).
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RECURSOS

Altres recursos:

Apunts i/o transparéncies relacionades amb les classes teoriques i practiques.
Llistat de problemes.
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