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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin sorgir en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els coneixements
sobre: algebra lineal, geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, equacions diferencials ordinaries i en derivades
parcials.

2. Capacitat per a la resolucié d'equacions diferencials ordinaries i en derivades parcials i la seva aplicacié en problemes d'enginyeria.

Transversals:

3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 2: Utilitzar estratégies per preparar i dur a terme les presentacions orals i redactar
textos i documents amb un contingut coherent, una estructura i un estil adequats i un bon nivell ortografic i gramatical.

4. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-hi la
comunicacio, la distribucié de tasques i la cohesid.

5. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

METODOLOGIES DOCENTS

Sessions presencials en grup gran on el professor exposara les bases de cada tema, amb exemples, indicara exercicis o tasques a fer
pels estudiants. Sessions autonomes de treball dels estudiants per estudiar i aprofundir en allo que ha exposat el professor amb I'ajut
del llibre de text i per fer els exercicis o tasques proposats. Sessions presencials en grup petit on el professor resoldra els dubtes que
tinguin els estudiants després del seu estudi autonom o es faran practiques.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura, I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

- Plantejar i resoldre problemes d'equacions diferencials ordinaries

- Resoldre problemes de condicions inicials aplicant la transformada de Laplace

- Resoldre problemes relacionats amb I'analisi de Fourier i les seves aplicacions

- Resoldre problemes d'equacions en derivades parcials unidimensionals.

- Utilitzar correctament els meétodes numeérics estudiats.

- Augmentar la seva capacitat d'abstraccio.

- Familiaritzar-se amb el raonament deductiu.

- Organitzar i aplicar els coneixements teorics necessaris a la resolucié de problemes d'enginyeria.
- Interpretar els resultats obtinguts amb I'ajut de les eines informatiques.

Data: 28/07/2023 Pagina: 1/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 60,0 40.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

1. EQUACIONS DIFERENCIALS ORDINARIES

Descripcio:
- Equacions diferencials de primer ordre.

- Sistemes d'equacions diferencials de primer ordre al pla. Sistemes lineals.

- Métodes numeérics de resolucio.

Activitats vinculades:
E1iE3

Dedicaci6: 35h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 21h

2. TRANSFORMADA DE LAPLACE

Descripcio:
- Definiciod i propietats. Transformada inversa.
- Transformada de funcions discontinues.

- Aplicacions a la resolucié d?equacions i de sistemes d'equacions diferencials de primer ordre.

Activitats vinculades:
E1iE3

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 15h

3. SERIES NUMERIQUES I SERIES DE FOURIER

Descripcio:
- Séries numeriques. Criteris de convergéncia.
- Séries de Fourier. Teorema de Dirichlet.

Activitats vinculades:
E2i E3

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 18h
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4. EQUACIONS EN DERIVADES PARCIALS

Descripcio:

- Definicid i exemples.

- Problemes de valors a la frontera.

- Metode de separacié de variables. L'equacié de Laplace. Equacié de la calor I d'ona unidimensionals.
- Metodes numerics per equacions en derivades parcials. Diferencies finites.

Activitats vinculades:
E1iE3

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 18h

5. TRANSFORMADA DE FOURIER

Descripcio:

- La transformada de Fourier.

- La transformada discreta de Fourier (DFT).
- La transformada rapida de Fourier (FFT).

Activitats vinculades:
E2iE3

Dedicacio: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 18h

ACTIVITATS

Titol de I'activitat 1: E1 prova escrita

Descripcio:
Prova individual a I'aula relacionada amb els objectius d'aprenentatge dels continguts de I'assignatura.

Objectius especifics:
Avaluar I'assoliment general dels objectius dels continguts 1 i 2.

Material:
Enunciats de les proves (lliurats en el moment de la prova).

Lliurament:
La prova resolta s'ha de lliurar al professor.
Representa una part de I'avaluacié continuada dels continguts especifics de I'assignatura.

Dedicacié: 14h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 12h
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Titol de I'activitat 2: E2 prova escrita

Descripcio:
Prova individual a I'aula relacionada amb els objectius d'aprenentatge dels continguts de I'assignatura.

Objectius especifics:
Avaluar I'assoliment general dels objectius dels continguts 3, 4 i 5.

Material:
Enunciats de les proves (lliurats en el moment de la prova).

Lliurament:
La prova resolta s'ha de lliurar al professor.
Representa una part de I'avaluacié continuada dels continguts especifics de I'assignatura.

Dedicacié: 14h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 12h

Titol de I'activitat 3: E3 prova escrita

Descripcio:
Prova individual a I'aula relacionada amb els objectius d'aprenentatge dels continguts de I'assignatura.

Objectius especifics:
Avaluar I'assoliment general dels objectius dels continguts 1, 2, 3, 4 i 5.

Material:
Enunciats de les proves (lliurats en el moment de la prova).

Lliurament:
La prova resolta s'ha de lliurar al professor.
Representa una part de l'avaluacié continuada dels continguts especifics de I'assignatura.

Dedicacié: 18h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 15h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié s'obté segons la nota NC de l'avaluacié continuada, obtinguda a partir de les qualificacions de les activitats E1 i E2 (N
E1 i N E2, respectivament): NC = 0,5*N E1 + 0,5*N E2

Es consideraran assolits els objectius de I'assignatura si la nota NC de I'avaluacié continuada és més gran o igual que 5.

Els estudiants amb una nota de curs (NC) inferior a 5 poden fer un examen global (qualificacié: NG obtinguda com a resultat de
|?activitat E3). La nota final de I'estudiant sera NF= maxim (NC, NG).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Totes les activitats son obligatories. Si I'alumne no realitza alguna de les activitats de I'assignatura, es considerara qualificada amb
zero.
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