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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Coneixement del comportament mecanic en servei dels materials.

2. Conéixer els processos basics de conformat dels diferents tipus de materials d'enginyeria.
3. Seleccionar el material més adient per a aplicacions basicament estructurals.

Transversals:

4. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet amb les
altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentacio dels resultats generats.

5. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

6. COMUNICACIO EFICAGC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

7. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL - Nivell 2: Aplicar criteris de sostenibilitat i els codis deontoldgics de la professié en el
disseny i I'avaluacié de solucions tecnologiques.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes expositives i participatives. Resolucié d'exercicis i problemes. Simulacié numerica. Practiques de laboratori. Treball en grup.
Presentacio oral.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura I'estudiant haura de ser capag de:

1. Comprendre detalladament la relacié entre I'estructura i les propietats mecaniques dels materials.

2. Coneixer els mecanismes de fallida en servei d'un material d?enginyeria.

3. Seleccionar el material més adient per les aplicacions estructurals habituals en I'ambit de I'enginyeria.

4. Triar o descartar processos de conformat segons el material, la geometria a induir i els requeriments funcionals.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup mitja 60,0 40.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

1. Els materials d'enginyeria i les seves propietats

Descripcio:
Les propietats dels materials d'enginyeria.

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

2. Enllag atomic i coordinacié

Descripcio:
Enllag atdmic i empaquetament atomic en els solids.
Propietats d?enginyeria que se'n deriven.

Activitats vinculades:
A.1: Exercicis

Dedicacioé: 3h
Grup gran/Teoria: 3h

3. Cristalls

Descripcio:
Disposicié atomica ordenada en metalls i ceramics.

Activitats vinculades:
A.1: Exercicis

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 3h

4. Materials no cristal-lins. Estructures de polimers

Descripcio:

Materials amb estructura no ordenada, amorfa i les propietats que se'n deriven.

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h
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5. Aliatges. Diagrames de fases

Descripcio:
Aliatges metal-lics, polimerics i ceramics.
Diagrames de fases.

Activitats vinculades:
A.2: Exercicis

Dedicacié: 14h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 6h

6. Propietats mecaniques dels materials

Descripcio:

Definici6 d'esforc i deformacid. Estat mecanic d'un solid.
Deformacions elastica, plastica, inelastica.

Assaigs de caracteritzaciéo de materials.

Activitats vinculades:
A.3: Practiques de simulacié numérica

Dedicacié: 17h

Grup gran/Teoria: 8h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 5h

7. Propietats funcionals: térmiques, eléctriques, magnétiques

Descripcio:
Propietats no mecaniques dels materials i la seva relacié amb I'estructura.

Dedicacio: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

8. Tecnologia de materials metal-lics

Descripcio:

Estructures metal-liques .

Al.liatges lleugeres.

Acers: I Acers al carboni.

Acers: II Acers al.liats.

Técniques de produccié, conformat i unié de metalls.

Activitats vinculades:
A.4: Treball en grup i presentacié oral.

A.5: Simulacié de processos de conformat. Practica en grup i treball individual entregable.

Dedicacié: 36h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 24h
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9. Ceramiques i vidres

Descripcio:

Estructura de les ceramiques .

Les propietats mecaniques de les ceramiques.

Estadistica de la fractura fragil i estudis de casos practics.
Obtencid, conformat i unié de ceramics.

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

10. Polimers

Descripcio:

Estructura dels polimers.

Comportament mecanic dels materials polimeérics.
Produccid, transformacio i unié de polimers.

Activitats vinculades:
A.6: Treball en grup

Dedicacié: 15h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 12h

11. Materials compostos

Descripcio:

Compostos amb fibres i particules. Escumes.
Conformat de compostos.

Dedicacioé: 3h

Grup gran/Teoria: 3h

ACTIVITATS

A.1. Exercicis sobre estructura cristallina

Descripcio:
Exercicis practics il-lustratius de les propietats enginyerils que es deriven d'una disposicié atomica ordenada.

Objectius especifics:
Entendre que comporta el que els atoms es disposin en I'espai de manera ordenada.

Material:

Apunts de classe, bibliografia recomanada.
Dedicacio: 1h

Grup petit/Laboratori: 1h
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A.2. Exercicis individuals sobre les estructures electronica i atomica dels materials d'Enginyeria

Descripcio:
Resolucié d'exercicis proposats pel professor.

Objectius especifics:
Es preparara un entregable amb la resolucié dels exercicis. L'avaluacié d'aquesta activitat junt amb la de les altres activitats
formara part de I'avaluacié segons s'especifica a I'apartat corresponent de la guia docent.

Material:
Apunts de classe, bibliografia recomanada.

Lliurament:
Aplicar els coneixements adquirits i assentar conceptes.

Dedicacié: 3h
Aprenentatge autonom: 3h

A.3. Exercicis de transformacions de fase en materials metal-lics

Descripcio:
Resolucié de problemes d'equilibris entre fases metal-liques.

Objectius especifics:
Aplicar els coneixements adquirits i assentar conceptes.

Material:
Apunts de classe, bibliografia recomanada.

Dedicacio: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h

A.4. Resoluci6 individual de problemes de diagrames de fase en materials metal:lics

Descripcio:
Resolucié d'exercicis proposats pel professor.

Objectius especifics:
Aplicar els coneixements adquirits i assentar conceptes.

Material:
Apunts de classe, bibliografia recomanada.

Lliurament:
Es preparara un entregable amb la resolucié dels exercicis. L'avaluacié d'aquesta activitat junt amb la de les altres activitats
formara part de I'avaluacié segons s'especifica a I'apartat corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 6h
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A.5. Simulacié numeérica mitjangant el metode dels elements finits del comportament mecanic de materials

Descripcio:
Simulacié del comportament de components sotmesos a estats mecanics.

Objectius especifics:
Aprendre la utilitzacié d'un programa comercial de calcul mitjancant el métode dels elements finits.
Aprendre la tecnica de la simulacié numerica en el camp estructural.

Material:
Programari de calcul ABAQUS; apunts de classe, bibliografia recomanada.

Dedicacié: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h

A.6. Determinacio de I'estat mecanic d'un component mitjancant simulacié numeérica

Descripcio:
Exercici individual de calcul numéric amb un programa comercial de calcul FEM.

Objectius especifics:
Comprendre l'interes del calcul numeric en I'ambit del disseny estructural.

Material:
Apunts de classe, bibliografia recomanada, pauta de la practica, programa ABAQUS, Student Edition v-14.

Lliurament:

Es presentara un entregable amb la solucié al qliestionari preparat. L'avaluacié d'aquesta activitat junt amb la de les altres
activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a I'apartat corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 5h

Aprenentatge autonom: 5h

A.7. Disseny i optimitzacié de processos de conformat mitjancant simulacié numeérica FEM

Descripcio:
Analisis mitjancant el métode dels elements finits de processos de conformat per deformacié plastica.

Objectius especifics:
Aplicar els coneixements adquirits i assentar conceptes.

Material:

Apunts de classe, bibliografia recomanada, pauta de la practica, programa ABAQUS, Student Edition v-14.
Dedicacié: 6h

Grup petit/Laboratori: 6h
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A.8. Practica individual de simulacié numérica pel disseny de processos de conformat per deformacio plastica

Descripcio:
Exercici individual de calcul FEM per a I'analisi d'un procés de conformat.

Objectius especifics:
Comprendre I'Us d'eines de calcul numéric en la analisi de processos de conformat.

Material:
Programa de calcul FEM ABAQUS; apunts de classe, bibliografia recomanada.

Lliurament:
Es preparara un lliurable amb la resolucié de la practica. L'avaluacié d'aquesta activitat junt amb la de les altres activitats formara
part de I'avaluacié segons s'especifica a I'apartat corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 6h

A.9. Prova avaluativa de progrés I

Descripcio:
Prova escrita en la que I'estudiant haura de mostrar el grau d'assoliment dels coneixements adquirits sobre els temes explicats
fins aquell moment.

Objectius especifics:
Consolidar i demostrar els coneixements adquirits fins el moment.

Material:
L'avaluacié d'aquest junt amb el de les altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a I'apartat corresponent de
la guia docent.

Dedicacié: 22h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 20h

A.10. Treball en grup sobre conformat de materials metal:lics

Descripcio:
Treball sobre un procés de conformat de materials que s'haura de presentar oralment.

Objectius especifics:

Aprendre amb detall un dels processos basics de conformat.
Preparacié d'una presentacio.

Presentacio6 oral publica del treball.

Material:
Apunts de classe, bibliografia recomanada.

Lliurament:

Es preparara un lliurable amb la resolucié d'un problema de simulacié per practicar individualment la tecnologia. L'avaluacié
d'aquesta activitat junt amb la de les altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a I'apartat corresponent de la
guia docent.

Dedicacié: 18h
Aprenentatge autonom: 18h
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A.11. Treball en grup sobre conformat de materials polimeérics, ceramics i compostos

Descripcio:
Treball sobre un procés de conformat de materials no metal-lics.

Objectius especifics:
Aprendre amb detall un dels processos basics de conformat de materials no metal-lics.

Material:
Apunts de classe, bibliografia recomanada.

Lliurament:

Es preparara un lliurable amb la resolucié d?un problema de simulacié per practicar individualment la tecnologia. L'avaluacié
d'aquesta activitat junt amb la de les altres activitats formara part de I'avaluacio segons s'especifica a I'apartat corresponent de la
guia docent.

Dedicacié: 12h
Aprenentatge autonom: 12h

A.12. Prova avaluativa de progrés II

Descripcio:
Prova escrita en la que I'estudiant haura de mostrar el grau d'assoliment dels coneixements adquirits sobre els temes explicats
fins aquell moment.

Objectius especifics:
Consolidar i demostrar els coneixements adquirits fins el moment.

Lliurament:
L'avaluacié d'aquest junt amb el de les altres activitats formara part de I'avaluacié segons s'especifica a I'apartat corresponent de
la guia docent.

Dedicacié: 22h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 20h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota es calculara segons la formula:
NFINAL= (NTEORIA*0.60)+(NPRACTIQUES*0.25)+(NTREBALLS*0.15)

On NTEORIA es la nota de la part teorica de l'avaluacié i que respon a la seglient expressio:
NTEORIA= (A9*0.50+A12*0.50)

NPRACTIQUES és la corresponent a la part d'exercicis, laboratori i seminaris i que, en termes de les activitats, es defineix de la
manera segulent:

NPRACTIQUES= (A1+2.A2+A3+4.A4+A5+4.A6+A7+4.A8)/18
I, finalment, NTREBALLS és la nota obtinguda de la presentacié i defensa d'un treball en grup:
NTREBALLS= (A10+A11)/2

Al, A2, ... sOn les notes de les activitats 1,2, ...
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les activitats son individuals, excepte en aquelles en les que s'especifiqui clarament que s6n en grup. Per poder realitzar les
practiques de laboratori cal haver aprovat el qlestionari previ que es publicara amb anticipacié al campus digital. Tots els informes
lliurats han de ser en format ISO 9000. Els informes seran originals. La copia del contingut d'aquests és motiu de suspendre
I'activitat.
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RECURSOS

Altres recursos:
- Programa comercial de calcul mitjangant el metode dels elements finits ABAQUS.
- Equips de laboratori.
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