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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE1. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en
derivades parcials; métodes numeérics; algoritmics numerics; estadistics i optimitzacio.

Genériques:
CG3. Coneixement en matéries basiques i tecnologiques, que els capaciti per a I'aprenentatge de nous métodes i teories i els doti de
versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

Transversals:

2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

3. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment |'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit
i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

Basiques:

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de I'educacio
secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que
impliquen coneixements procedents de l'avantguarda del seu camp d'estudi.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i posseeixin les
competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

METODOLOGIES DOCENTS

MD1 Classe magistral o conferencia (EXP)

MD?2 Resolucié de problemes i estudi de casos (RP)
MD5 Projecte, activitat o treball d'abast reduit (PR)
MD7 Activitats d'avaluacio (EV)

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aprenentatge dels conceptes basics del metode dels elements finits, per tal de desenvolupar les capacitats analitiques i el pensament
logic, augmentant la capacitat d'abstraccié i generalitzacio. Aplicar els coneixements per a plantejar i resoldre problemes, establint
meétodes i algoritmes per a la seva resolucié. Obtenir i interpretar resultats amb eines informatiques.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 22,5 20.00
Hores aprenentatge autonom 67,5 60.00
Hores grup petit 22,5 20.00

Dedicacio total: 112.5 h

CONTINGUTS

Titol del contingut 1: Introduccio al Métode dels Elements finits

Descripcio:
Métodes variacionals d'aproximacio. Interpolacid i aproximacio de funcions. Féormules de quadratura.

Objectius especifics:
Capacitat de comprendre el métode dels elements finits com una adaptacié dels métodes variacionals.

Activitats vinculades:
1,2,3,4,5

Dedicacié: 37h 30m

Grup gran/Teoria: 7h 30m

Grup petit/Laboratori: 7h 30m
Aprenentatge autonom: 22h 30m

Titol del contingut 2: Problemes U dimensionals estacionaris

Descripcio:

Discretitzacié del domini i conceptes associats. Equacions del elements. Encadellat dels elements. Condicions de contorn.

Resolucid i postprocés. Exemples d'aplicacio.

Objectius especifics:
Capacitat per aplicar el métode dels elements finits a problemes U dimensionals estacionaris.

Activitats vinculades:
1,2,3,4,5

Dedicacié: 37h 30m

Grup gran/Teoria: 7h 30m

Grup petit/Laboratori: 7h 30m
Aprenentatge autonom: 22h 30m
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Titol del contingut 3: Problemes dos dimensionals estacionaris

Descripcio:
Discretitzacié del domini. Forma feble. Equacions per un element arbitrari. Encadellat de les equacions. Condicions de contorn i
balang de fluxos. Resolucio i postprocés. Exemples d'aplicacié.

Objectius especifics:
Capacitat per aplicar el metode dels elements finits a problemes dos dimensionals estacionaris.

Activitats vinculades:
1,2,3,4,5

Dedicaci6: 37h 30m

Grup gran/Teoria: 7h 30m

Grup petit/Laboratori: 7h 30m
Aprenentatge autonom: 22h 30m

ACTIVITATS

Titol de I'activitat 1: Classes teoriques

Descripcio:
Presentacio de la part teorica i les seves aplicacions.

Objectius especifics:
Els corresponents als continguts 1,2,3.

Material:
Documents del campus digital i bibliografia basica.

Dedicacié: 39h
Grup gran/Teoria: 19h 30m
Aprenentatge autonom: 19h 30m

Titol de I'activitat 2: Classes de problemes

Descripcio:
Plantejament i resolucié de problemes.

Objectius especifics:
Els corresponents als continguts 1,2,3.

Material:
Enunciats d'exercicis al campus digital i bibliografia basica.

Dedicacié: 35h 30m
Grup petit/Laboratori: 13h 30m
Aprenentatge autonom: 22h
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Titol de I'activitat 3: Classes de laboratori

Descripcio:
Implementacié de la part tedrica amb Matlab.

Objectius especifics:
Els corresponents als continguts 1,2,3.

Material:
Guions de practiques al campus digital.

Dedicacié: 20h
Grup petit/Laboratori: 7h 30m
Aprenentatge autonom: 12h 30m

Titol de I'activitat 4: Proves parcials escrites

Descripcio:
Dues proves de control de I'aprenentatge dels estudiants.

Objectius especifics:
Els corresponents als continguts 1,2,3.

Material:
Enunciats de les proves.

Lliurament:
Respostes individuals.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 9h

Titol de I'activitat 5: Proves de laboratori

Descripcio:
Un test a I'aula informatica o per internet, on s'avaluaran conceptes relacionats amb les practiques de Matlab.

Objectius especifics:
Els corresponents als continguts 1,2,3.

Material:
Enunciats del test.

Lliurament:
Respostes individuals.

Dedicacié: 6h
Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 4h 30m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final per curs es calculara a partir de la segiient expressio:

NFC=0.20*MA+0.35*EP1+0.45*EP2

on MA és el resultat dels test amb Matlab. EP1 i EP2 les notes del primer i segon examen parcial, respectivament.

La nota final de I'assignatura es calculara a partir de la seglient expressio

NF=max{NEF,NFC}

on NEF=max{0.20*MA+0.80*EF, 0.10*MA+0.90*EF} i EF la nota de I'examen final (avaluacié de tot el curs en I'horari que I'escola

estableixi).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Una activitat no realitzada comportara una nota de zero en aquella activitat.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Masdemont Soler, Josep. Curs d'elements finits amb aplicacions [en linia]. Barcelona: Edicions UPC, 2002 [Consulta: 19/11/2020].

Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36166. ISBN 8483015951.

Complementaria:
- Bonet, Carles, i altres. Calcul numéric [en linia]. Barcelona: Edicions UPC, 1994 [Consulta: 19/11/2020]. Disponible a:

http://hdl.handle.net/2099.3/36356. ISBN 8476533764.

RECURSOS

Altres recursos:
Apunts i/o transparéncies relacionades amb les classes teoriques i practiques.
Llistat de problemes.
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