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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CE9. Coneixement i utilitzacié dels principis de teoria de circuits i maquines eléctriques i capacitat per al disseny de sistemes eléectrics
en l'automocio.

Genériques:

CG1. Capacitat per a la redaccié i desenvolupament de projectes en I'ambit de I'enginyeria de I'automocié que tinguin per objecte la
construccié, reforma, reparacid, conservacio, reciclatge, fabricacid, instal-lacié, muntatge o explotacidé de: estructures, equips
mecanics, instal-lacions energétiques , instal-lacions eléctriques i electroniques, instal-lacions i plantes industrials i processos de
fabricacié i automatitzacid.

CG2. Capacitat per a la direccid, de les activitats objecte dels projectes d'enginyeria descrits en I'epigraf anterior.

CG3. Coneixement en mateéries basiques i tecnologiques, que els capaciti per a |'aprenentatge de nous métodes i teories i els doti de
versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

CG4. Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i de comunicar i transmetre
coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'Enginyeria de I'automocid.

CG10. Capacitat de treballar en un entorn multilingtie i multidisciplinari.

Transversals:

1. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

2. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet amb les
altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentacio dels resultats generats.

3. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 3: Planificar i utilitzar la informacié necessaria per a un treball académic (per
exemple, per al treball de fi de grau) a partir d'una reflexioé critica sobre els recursos d'informacié utilitzats.

4. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funci6 de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

5. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit
i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

Basiques:

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no especialitzat.
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METODOLOGIES DOCENTS

Sessions presencials d'exposicié de continguts. En les quals el professor exposara els conceptes, guiara el grup i proposara treballs.

- Sessions presencials d'aplicacid. En les quals els estudiants hauran de presentar al professor (en grups de 6 persones) la resolucio
dels problemes i treballs proposats. Els estudiants que presentaran en cada sessid s'elegiran aleatoriament, acceptant voluntaris ja
que hi ha d'haver un numero minim de presentacions.

- Sessions d'activitat dirigida en les quals es realitzara el seguiment i es tutoritzara sobre I'evolucié dels treballs proposats.

- Treball autonom. En el que I'estudiant assimilara els conceptes plantejats, realitzara els treballs proposats preparara les classes.

- Treball de grup. En el qual els estudiants, en grups de 2 persones prepararan les practiques i realitzaran els informes.

També, en grups de 6 persones realitzaran col-leccions de problemes que hauran de ser defensats en les hores presencials d'aplicacié.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar l'assignatura I'estudiant o estudianta ha d'ésser capag de:

1. Calcul de les principals magnituds dels circuits eléctrics trifasics en régim permanent senoidal.
2. Calcul de les principals magnituds dels circuits eléctrics en régim permanent no senoidal.

3. Estudi dels transitoris eléctrics: circuits de primer, segon i enésim ordre.

4. Simulacié dels circuits eléctrics mitjangant eines informatiques.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 30,0 20.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Sistemes trifasics en régim sinusoidal permanent

Descripcio:

En aquest contingut es treballa:

1. Estudi dels sistemes trifasics amb tensions trifasiques equilibrades.
2. Tensions trifasiques desequilibrades: components simetriques.

3. Analisis de sistemes trifasics asimetrics.

Objectius especifics:
En acabar aquest tema I'estudiant sera capac de calcular totes les magnituds importants de qualsevol sistema trifasic en régim
sinusoidal permanent.

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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Teécniques d'analisis de circuits eléctrics

Descripcio:

En aquest contingut es treballa:

1. Topologia de circuits electrics: definicions.

2. Teoria de grafs.

3. El métode dels nusos.

4. Formulacié sistematica d'equacions. Formulacié matricial de les lleis de Kirchhoff.

Objectius especifics:
En acabar aquest tema I'estudiant sera capag d'analitzar i posar en equacions d'una forma sistematica qualsevol circuit eléctric.

Dedicacio: 23h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 15h

Reégim transitori de circuits electrics

Descripcio:

En aquest contingut es treballa:

1. Resposta d'un circuit en el régim del temps. Régim permanent i transitori.
2. Resposta dels circuits de primer i segon ordre.

3. El métode de la transformada de Laplace.

4. Sistemes d'equacions diferencials. L'equacié d'estat.

Objectius especifics:

En acabar aquest tema I'estudiant sera capac d'entendre el concepte de constant de temps per a circuits de primer ordre, i de
freqliéncia propia i coeficient d'esmorteiment per a sistemes de segon ordre.

Igualment sabra posar les equacions que descriuen les variables del circuit en funcié del temps.

Dedicacié: 23h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 15h

Circuits eléctrics en régim permanent no sinusoidal

Descripcio:

En aquest contingut es treballa:

1. Introduccié al régim permanent no sinusoidal.
2. La transformada de Fourier.

3. Resposta a excitacions periodiques.

4. Poténcia en régim no sinusoidal.

Objectius especifics:

En acabar aquest tema I'estudiant sera capag d'entendre el concepte de constant de temps per a circuits de primer ordre, i de
freqliéncia propia i coeficient d'esmorteiment per a sistemes de segon ordre.

Igualment sabra posar les equacions que descriuen les variables del circuit en funcié del temps.

Dedicacio: 23h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 15h

Data: 27/07/2023 Pagina: 3/6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Modelat de sistemes electromecanics

Descripcio:

En aquest contingut es treballa:

1. Presentacio6 d'un sistema electromecanic.

2. Formulacié de forces, parells i desplagaments en sistemes electromecanics amb un sol accés eléctric.

3. Formulacié de forces, parells i desplagaments en sistemes electromecanics amb multiples accessos eléctrics.

Objectius especifics:

L'estudi del modelat acurat de maquines eléctriques es basa en la teoria de la conversid electromecanica. En aquest modul
s'estudiaran els conceptes basics de la conversié electromecanica per tal d'obtenir els models de les maquines que s'estudiaran
en els moduls seglents.

Dedicacié: 18h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 10h

Maquines eléctriques de corrent continu

Descripcio:

En aquest contingut es treballa:

. Generalitats. Formes constructives. Principi de funcionament.

. Reaccid de I'induit. La commutacio.

. Circuit equivalent. Determinacid dels parametres del circuit equivalent.
. Balang de poténcies. Corbes caracteristiques de funcionament.

. Engegada dels motors de corrent continu.

. La maquina de corrent continu com a generador.

. El motor universal.

NOoO o b wWwN -

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 15h

Introduccio a les bateries

Descripcio:

En aquest contingut es treballa:

. Generalitats sobre les bateries eléctriques (SOC, SOH, mAalh, voltatge nominal, kWallOh/Kg, kwallOh/L, ...)
. La quimica de les celadOles (I6a010liti, NickelaClCOMetal Hydride, Plomallacid, LiPo...)

. El format de les celallOles (cilalOlindriques, prismatiques, pouch, ...)

. Topologia dels batteryallpacks (connexions en série i paralaCiOlel).

. Limits de les bateries: tensi6 maxima i minima de celadOla, temperatura, thermalaOOrunaway.

. Battery Management System (BMS)

. IMD (Isollation Monitoring Device)

NO ul b WN =

Dedicacié: 16h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 10h
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ACTIVITATS

Titol de I'activitat 1: Practiques de laboratori de Sistemes Eléctrics

Descripcio:

Sessions practiques desenvolupades als laboratoris a lo llarg del curs. Continguts:

. Mesures en sistemes trifasics desequilibrats.

. Ressonancia de tensio i corrent. Compensacio de reactiva en trifasic.

. Transitoris de primer i segon ordre.

. Simulacié amb Pspice de la instal-lacié electrica d’una fabrica i els transitoris d'arranc.

. Carregues eléctriques no lineals.

. Filtres d'harmonics.

. Maquina de corrent continu: Caracteristica de buit. Variacié de la velocitat. Assaig en carrega.
. Treball en grup: Simulacié del motor de corrent continuo amb Simulink.

0O NO UL WN -

Objectius especifics:
Entendre els problemes que representa el desequilibri de tensions sobre les carregues trifasiques.

Material:
Equips e instrumentacié del Laboratori de Eng. Eléctrica i Software de simulacidé (Pspice, TINA, Simulink).

Lliurament:
Al llarg de la sessié s'omplira I'informe amb les dades obtingudes i es respondra raonadament a las qiestions sol-licitades. La
nota de les practiques de laboratori correspon a un 10% de la nota global de I'assignatura.

Dedicaci6: 16h
Grup petit/Laboratori: 15h
Aprenentatge autonom: 1h

Titol de I'activitat 2: 1er Examen

Descripcio:
Prova individual a I'aula amb una part dels conceptes teorics i problemes relacionats amb els objectius de I'aprenentatge.

Objectius especifics:
En acabar I'activitat, I'estudianta o estudiant ha de ser capag de:
Coneixer, entendre i aplicar els conceptes estudiats en les sessions teoriques i de problemes impartides fins el moment.

Material:
Part tedrica: nomes I'enunciat. Part de problemes: enunciat, formulari (un full A4) i calculadora.

Lliurament:

Lliurament en primer lloc del resultat de la prova escrita teorica i al final lliurament de la part de problemes.
Nota de la prova: 0.5 x nota teoria + 0.5 x nota problemes.

El pes d'aquesta prova esta indicat en |'apartat corresponent al sistema de qualificacio.

Dedicacioé: 1h
Grup gran/Teoria: 1h
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Titol de I'activitat 3: 2on Examen

Descripcio:
Prova individual a I'aula amb els conceptes teorics i problemes relacionats amb els objectius de I'aprenentatge.

Objectius especifics:
En acabar l'activitat, I'estudianta o estudiant ha de ser capag de:
Coneixer, entendre i aplicar els conceptes estudiats en les sessions teoriques i de problemes impartides fins el moment.

Material:
Part teorica: nomes I'enunciat. Part de problemes: enunciat, formulari (un full A4) i calculadora.

Lliurament:

Lliurament en primer lloc del resultat de la prova escrita teorica i al final lliurament de la part de problemes.
Nota de la prova: 0.5 x nota teoria + 0.5 x nota problemes.

El pes d'aquesta prova esta indicat en I'apartat corresponent al sistema de qualificacid.

Dedicacio: 1h
Grup gran/Teoria: 1h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- ler examen: 35%

- 2on examen: 40%

- Treballs presentats: 10%
- Laboratori: 15%

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les avaluacions consisteixen en el seguit d'actes d'avaluacid presencials i/o altres activitats avaluables que formen part de
I'avaluacid continua. Si no es realitza algun dels actes o activitats, es considerara qualificada amb zero.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Hayt, William Hart; Kemmerly, Jack E; Durbin, Steven M. Analisis de circuitos en ingenieria [en linia]. 92 ed. México D.F.: McGraw
Hill, 2019 [Consulta: 27/05/2022]. Disponible a:
https://ebookcentral-proguest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=5808946. ISBN

9781456272135.

Complementaria:
- Denton, Tom. Automobile electrical and electronic systems [en linia]. 5th ed. Milton Park, Abingdon, Oxon: Routledge, 2017
[Consulta: 27/05/2022]. Disponible a:
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID
9780415725774.
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