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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Conceptos fundamentales del analisis cualitativo y cuantitativo.

2. Conocer los conceptos de volumetria, gravimetria y sus aplicaciones en el analisis de la materia.

3. Adquirir conocimientos basicos de principales técnicas de andlisis instrumental.

4. Desarrollar habilidades en el trabajo de laboratorio, de manera que el alumno sea capaz de obtener datos analiticos fiables.

5. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos del analisis quimico y sus aplicaciones en el analisis
de la materia.

Transversales:

6. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios adecuados.

7. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el trabajo hecho
con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.

8. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacién de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

9. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases explicativas, en grupo grande, en las que se trataran los conceptos relacionados con la mayor parte de los objetivos especificos
del analisis quimico. Se estimulara la participacion activa del estudiantado, en la clase, de formas diversas como invitar a los
estudiantes a destacar los puntos mas relevantes tratados en clase. En las clases de grupos pequefios se dedicara cierto tiempo a
corregir, comentar o resolver problemas en clase. Resolver las dudas que se hayan surgido. Para cada uno de los 2 contenidos, se
propondran problemas o bien ejercicios relacionados con los objetivos especificos del contenido, lo cual serd parte de la evaluacion
continua (problema/ejercicio evaluable).

Las practicas las experimentaran en el laboratorio de analisis quimico, y generalmente constaran de tres partes: (i) Prelaboratorio:
segun la practica, el estudiante se puede documentar, repasar conceptos tedricos, leer un guién o bien responder cuestiones. (ii)
Laboratorio, mayoritariamente experimental, en el que a menudo tendrd que obtener resultados, comprobar o deducir propiedades de
los compuestos quimicos, aprender a manipular los aparatos y usar el material del laboratorio quimico, trabajando con método. El
docente hara el seguimiento de trabajo que realiza el estudiante en el laboratorio de quimica. (iii) Post-laboratorio: el estudiante
tendra que elaborar un informe o poster. En alguna sesién se promovera el debate entre el grupo de estudiantes con el objetivo de
crear situaciones de aprendizaje (analisis, discusion, sintesis), mejorar la capacidad comunicativa proporcionando a la vez un
feedback mas efectivo que el que se consigue con Unicamente la entrega del informe.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Después de cursar la asignatura de Quimica Analitica el alumno ha de ser capaz:

- De interpretar los principios fundamentales de la Quimica Analitica.
- Reconocer las reacciones analiticas, los métodos de analisis y su aplicacion en el Analisis Cualitativo y Cuantitativo.
- Utilizar correctamente los procedimientos operativos del laboratorio del analisis quimico y adquirir habilidades en el uso del material

e instrumental analitico.

- Interpretar los resultados experimentales y evaluar su validez y exponerlos de manera correcta de forma oral y escrita.
- Utilizar y aplicar de forma conveniente la bibliografia y extraer la informacién necesaria.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1. INTRODUCCION AL ANALISIS QUIMICO. METODOS VOLUMETRICOS Y GRAVIMETRICOS DE ANALISIS

Descripcion:
Conceptos fundamentales del analisis cualitativo y cuantitativo.

Proceso analitico. Definicion y etapas. Operaciones previas: muestreo y tratamiento de muestra. Medida de la sefial. Adquisicion y

tratamiento de datos.

Conceptos fundamentales de los métodos volumétricos de analisis. Soluciones patrén y patrones primarios. Clasificacion de los

métodos volumétricos. Calculo en volumetrias.

Volumetrias acido-base. Consideraciones generales. Curvas de valoracion de acidos y bases Indicadores acido-base. Reactivos

valorantes y estandares primarios. Aplicaciones.

Volumetrias de formacion de complejos. Consideraciones generales. Curvas de valoraciéon. Indicadores metalocromicos. Tipos de

valoraciones con EDTA. Aplicaciones.

Volumetrias REDOX. Consideraciones generales. Indicadores. Principales reactivos valorantes. Aplicaciones.

Volumetrias de precipitacién. Curvas de valoracién. Indicadores. Reactivos valorantes y estandares primarios. Aplicaciones.

Métodos gravimétricos de analisis. Conceptos fundamentales. Tipo de gravimetrias. Aplicaciones y calculos.

Actividades vinculadas:
- Practicas de laboratorio 1, 2, 3 y 4 (grupo pequefio).

- Clases expositivas con participacion activa de los estudiantes (grupo grande).
- Resolucion de problemas y ejercicios en la clase (grupo grande y pequefio).

- Prueba individual (estos contenidos formaran parte de la actividad 2).

Dedicacién: 75h

Grupo grande/Teoria: 23h
Grupo pequefio/Laboratorio: 7h
Aprendizaje auténomo: 45h
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CONTENIDO 2. METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS

Descripcion:

Técnicas espectroscopicas de analisis I. Introduccion. Propiedades de la radiacion electromagnética. Interaccidon entre la energia
radiante y la materia. Clasificacion de las técnicas espectroscopicas de analisis. Espectros. Instrumentacion: fuentes de energia,
selectores de la longitud de onda y detectores. Absorcion de radiacion: transmitancia y absorbancia. Ley de Lambert-Beer.

Técnicas espectroscopicas de andlisis II. Absorcidén y emision atémica. Fundamentos de la espectroscopia de absorcién atémica.
Métodos de atomizacidn. Fuentes de radiacion. Espectroscopia de absorcion atémica de llama. Espectroscopia de absorcion
atdémica con horno de grafito. Fundamentos de la espectroscopia de emision atomica de llama. Aplicaciones.

Técnicas espectroscopicas de analisis III. Absorcion molecular. Fundamentos de la espectroscopia de absorciéon molecular
ultraviolada-visible (UV-Vis) e infrarrojo (IR). Espectros. Aplicaciones.

Técnicas de cromatografias: descripcion general y clasificacion. Cromatografia en columna. Cromatografia de gases (GC).
Cromatografia liquida de alta resolucién (HPLC).

Actividades vinculadas:

Practicas de laboratorio 5,6, 7y 8

- Clases expositivas con participacion activa de los estudiantes (grupo grande).
- Resolucion de problemas y ejercicios en la clase (grupo grande y pequefio).

- Prueba individual (estos contenidos formaran parte de la actividad 2).

Dedicacion: 75h

Grupo grande/Teoria: 22h
Grupo pequefo/Laboratorio: 8h
Aprendizaje autonomo: 45h
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ACTIVIDADES

1. PRACTICAS DE LABORATORIO

Descripcion:

PRACTICA 1. Volumetrias acido-base.

PRACTICA 2. Volumetrias REDOX

PRACTICA 3. Gravimetrias: Determinacién del agua de hidratacién de una sal. Determinacién del porcentaje de plomo en una
muestra.

PRACTICA 4. Tratamiento de la muestra. Determinacién de la grasa de un alimento.

PRACTICA 5. Determinacioén de sodio y potasio por fotometria de llama.

PRACTICA 6. Determinacion de cobre de una aleacién por AAS

PRACTICA 7. Préctica de UV-VIS.

PRACTICA 8. Identificacién de sustancias por espectroscopia IR

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad, el estudiante ha de ser capaz de:

- Determinar la concentracion de una sustancia en una muestra de volumetria.

- Realizar una gravimetria correctamente.

- Conocer los sistemas de cuantificacion en analisis instrumental

- Determinar la concentracion de distintos analitos de muestras en diferentes matrices por técnicas de Absorciéon Atomica ,
Fotometria de llama, UV-Vis y IR.

- Extraer la informacién que genera el analisis realizado, tratamiento de los datos y célculos de las concentraciones de los
analitos.

- Exponer los resultados correctamente de forma escrita.

Material:
Material, reactivos e instrumental de laboratorio.
Campus digital Atenea.

Entregable:
Seguimiento del trabajo en el laboratorio por parte del docente.
Prueba de practicas.

Dedicacion: 40h
Grupo pequeino/Laboratorio: 15h
Aprendizaje autonomo: 25h
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2. PRUEBAS INDIVIDUALES DE EVALUACION

Descripcion:

Dos pruebas individuales en la clase con una parte de conceptos tedricos y resolucion de problemas y/o cuestiones relacionadas
con los contenidos de la asignatura.

- Prueba 1. Contenidos 1

- Prueba 2. Contenidos 2

Objetivos especificos:

El proceso de evaluacidon ha de permitir:

- Aportar los indicadores para hacer el seguimiento del aprendizaje que consigue el estudiante.

- Favorecer la contribucién efectiva del estudiante en el trabajo cooperativo, por el hecho que ademas de dar una respuesta
grupal también la ha de dar de forma individual.

- Adquirir una visidn global de los contenidos y de la aplicabilidad de la quimica ANALITICA.

- Identificar sus carencias para mejorar su aprendizaje.

Material:
Enunciados y calculadora para la realizacion de las pruebas.

Entregable:
Resolucion de las pruebas y presentacion por escrito.

Dedicacion: 51h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 45h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion final se obtiene aplicando los siguientes percentajes:

Practicas de laboratorio (Actividad evaluable 1) 30%

Pruebas individuales 1 y 2 (Actividad evaluable 2) 70%

Los estudiantes que no hayan superado la asignatura por evaluacién continua podran hacer un examen final de los contenidos.
También podran recuperar las practicas aquellos estudiantes que las hayan realizado pero no las hayan superado. Los porcentajes de
esta evaluacion final seran un 70% la prueba de contenidos y un 30 % la prueba de practicas.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Asistencia obligada en las sesiones de grupo pequefio (laboratorio de quimica).
- Resolver y entregar las dos pruebas individuales de evaluacion continua.
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Basica:
- Harris, Danlel C. Analisis quimico cuantltatlvo [en Ilnea] 32 ed. Barcelona: Reverte 2006 [Consulta: 08/06/2022] Disponible a:
H = ISBN
8429172246.
- Christian, Gary D. Quimica analltlca [en linea]. 62 ed. México: Limusa, 2009 [Consulta 03/06/2022] Disponible a:
ISBN

9789701072349

- Rubinson, Kenneth A.; Rubinson, Judith F. Analisis instrumental. Madrid: Prentice Hall, 2001. ISBN 8420529885.

- Skoog, Douglas A.; West, Donald M.; Holler, F. James. Fundamentos de quimica analitica [en linea]. 4a ed. Barcelona: Reverté,
1996-1997 [Consulta 10/06/2022] Dlsponlble a:

ost- I|ve&ebv EB&ppid=pp_Cover. ISBN 8429175563.
- Skoog, Douglas A; Holler, F. James; Crouch, Stanley R. Principios de analisis instrumental. Séptima edicion. México: Cengage
Learning, 2018. ISBN 9786075266558.

Complementaria:

- Bermejo Barrera, A.; Bermejo Barrera, M@ del Pilar; Bermejo Barrera, Adela. Quimica analitica general, cuantitativa e instrumental.
Ed. corr. y ampl. Madrid: Paraninfo, 1991. ISBN 8428318085.

- Harvey, David. Quimica analitica moderna. Madrid: McGraw-Hill Interamericana, 2002. ISBN 8448136357.

RECURSOS

Otros recursos:

Material digital docente (Videos UPC Commons, material multimedia; Presentaciones Power Point).

Coleccion de Ejercicios.

Soporte digital Virtual (Atenea).

El espacio fisico (el aula con pizarra y apoyo audiovisual para impartir las clases. Aulas para poder trabajar en grupo).
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