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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacidon de energia, red de transporte, reparto y
distribucidn, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la normativa sobre baja y alta tensién. Conocimiento de
electrdnica basica y sistemas de control.

Transversales:

2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios adecuados.

3. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el trabajo hecho
con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.

4. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizaciéon de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

METODOLOGIAS DOCENTES

Sesiones presenciales de exposicién de contenidos. En las que el profesor expondra los conceptos, guiara el grupo y

propondra trabajos.

- Sesiones presenciales de aplicacion. En las que los estudiantes deberdn presentar al profesor (en grupos de 6 personas) la
resolucién de los problemas y trabajos propuestos. Los estudiantes que presentaradn en cada sesion se elegiran aleatoriamente,
aceptando voluntarios ya que debe haber un nimero minimo de presentaciones.

- Sesiones de actividad dirigida en las que se realizara el seguimiento y se tutorizara sobre la evolucion de los trabajos propuestos

- Trabajo auténomo. En el que el estudiante asimilara los conceptos planteados, realizara los trabajos propuestos preparara las
clases.

- Trabajo de grupo. En el que los estudiantes, en grupos de 2 personas prepararan las practicas y realizaran los informes.

También, en grupos de 6 personas realizaran col ? colecciones de problemas que deberan ser defendidos en las horas presenciales de
aplicacion.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura el estudiante debe ser capaz de:

1.- Tener los conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacion de energia, red de transporte, reparto y
distribucion, asi como sobre tipos de lineas y conductores.

2.- Conocimiento de la normativa sobre baja y alta tension.

3.- Conocimiento de electrénica basica y sistemas de control.

4.- Electrificacion en industrias mineras.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 60,0 40.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Titulo del contenido 1: Fundamentos de analisis de circuitos eléctricos. Corriente continua. Teoremas basicos.

Descripcion:

1.1.- Conceptos basicos.

1.2.- Elementos constituyentes de los circuitos eléctricos.
1.3.- Formas de onda periddicas. Valor medio y valor eficaz.
1.4.- Leyes de Kirchhoff.

1.5.- Circuitos resistivos simples.

1.6.- Teoremas en la resolucién de circuitos eléctricos.

1.7.- Analisis de circuitos de corriente continua.

Practica 1: Circuitos de corriente continua I.

Practica 2: Circuitos de corriente continua II.

Objetivos especificos:
1. Conocimientos de los diferentes sistemas de analisis de circuitos eléctricos

Dedicacion: 45h
Grupo grande/Teoria: 12h
Aprendizaje autéonomo: 33h
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Titulo del contenido 2: Circuitos monofasicos y trifasicos de de corriente alterna

Descripcion:

2.1.- Fundamentos de circuitos eléctricos en electrotecnia.
2.2.- Representacion de magnitudes sinusoidales.

2.3.- Impedancia y admitancia.

2.4.- Potencia en circuitos monofasicos.

2.5.- Analisis de circuitos monofésicos en corriente alterna.
2.6.- Circuitos trifasicos simétricos y equilibrados.

2.7.- Potencia en circuitos trifasicos.

2.8.- Analisis de circuitos trifasicos de corriente alterna.

Objetivos especificos:

1. Distinguir las diferentes configuraciones de las lineas.

2. Calculo de las inductancias por metro a partir de datos geométricos.

3. Calculo de las capacidades en el suelo por metro a partir de datos geométricos.

4., Obtencion de los parametros de los circuitos equivalentes con parametros concentrados.

Actividades vinculadas:
Practica 3.- Aparatos de medida. Circuitos trifasicos con cargas simétricas.

Dedicacién: 30h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje auténomo: 22h

Titulo del contenido 3: Introduccion a las instalaciones eléctricas de Baja Tension

Descripcion:

3.1.- Distribucién de la energia eléctrica en baja tension. Introduccién.
3.2.- EI REBT y normativa asociada.

3.3.- Elementos basicos de las instalaciones eléctricas.

3.4.- Sistemas y elementos de proteccion.

3.5.- Calculo asistido de las instalaciones eléctricas.

Objetivos especificos:
Determinar las caidas de tensiones y calculos de secciones de los conductores

Actividades vinculadas:
Practica 4.- Instalaciones eléctricas.

Dedicacion: 23h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje auténomo: 17h
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Titulo del contenido 4: Fundamentos de maquinas eléctricas rotativas

Descripcion:

4.1.- Maquinas eléctricas rotativas. Definicidén, constitucion y clasificacion.

4.2.- Pérdidas. Par y rendimiento.

4.3.- Campos magnéticos giratorios.

4.4.- Motor asincrono trifasico. Constitucién y principio de funcionamiento.

4.5.- Balance de potencias y curvas caracteristicas del motor asincrono trifasico.

4.6.- Sistemas de control. Dispositivos semiconductores de potencia. Convertidores (Choppers y onduladores). Rectificadores.
4.7.- Variacion y control de velocidad del motor asincrono trifasico.

4.8.- Motor de corriente continua. Constitucion y principio de funcionamiento.

4.9.- Balance de potencias y curvas caracteristicas del motor de corriente continua.

4.10.- Variacion y control de velocidad del motor de corriente continua.

4.11.- Generador sincrono. Constitucion y principio de funcionamiento.

4.12.- Otros tipos de maquinas (Brushless, Motor paso a paso, Motor de reluctancia Autocommutado).

Actividades vinculadas:
Practica 5.- Variadores de frequéncia.Maquina asincrona.
Practica 6.- Maquina sincrona.

Dedicacion: 36h
Grupo grande/Teoria: 12h
Aprendizaje autonomo: 24h

Titulo del contenido 5: Introduccion a la electronica aplicada al control de motores de corriente alterna asincronos
trifasicos

Descripcion:

5.1.-Diodos rectificadores.

5.2.- tiristores.

5.3.- Transistor (BJT).

5.4.- Transistor MOSFET.

5.5.- Rectificadores.

5.6.- Convertidores de cd cd.

5.7.- Convertidores de cd ac.

5.8.- Convertidores de ac ac.

5.9.- Regulacién de velocidad de motores de corriente continua.
5.10.- Regulacion de velocidad de motores de corriente alterna.

Objetivos especificos:
Entender el control electronico de los motores

Dedicacioén: 16h
Grupo grande/Teoria: 7h
Aprendizaje auténomo: Sh
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Titulo del contenido 6: Sistemas HVDC y FACTS.

Descripcion:

En este contenido se trabaja:

1.- Comparacion entre el transporte en AC y DC.

2.- Estudios econémicos.

3.- Las redes eléctricas del futuro.

4.- Las Smart Grids y los FACTS (Flexible AC Transmition Systems).

Objetivos especificos:

Luego este tema el estudiante serd capaz de diferenciar entre los sistemas de transporte de la energia eléctrica en alterna y en

continua, asi como de nombrar sus principales ventajas de cada uno de ellos asi como de analizar su coste econémico.

Actividades vinculadas:
Practica 7.- Control de velocidad de un motor trifasico asincrono

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 6h

ACTIVIDADES

Titulo de la actividad 1: Practica P1: CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA I

Descripcion:
En la practica se midieron tensiones y corrientes continuas, aprenderan a utilizar los aparatos de medida.

Objetivos especificos:
Conectar y utilizar correctamente el multimetro para medir tensiones, corrientes y resistencias.

Material:
Generador de corriente continua, voltimetros, amperimetros, cargas resistivas e inductivas.

Entregable:

A lo largo de la sesion se llenara el informe con los datos obtenidos y se responderd razonadamente a las cuestiones solicitadas.

La nota de las practicas de laboratorio corresponde a un 20% de la nota global de la asignatura.

Dedicacion: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autébnomo: 2h
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Titulo de la actividad 2: Practica P2: CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA II

Descripcion:
En la practica se midieron tensiones y corrientes continuas, aprenderan a utilizar los aparatos de medida.

Objetivos especificos:
Conectar y utilizar correctamente el multimetro para medir tensiones, corrientes y resistencias.

Material:
Generador de corriente continua, voltimetros, amperimetros, cargas resistivas e inductivas.

Entregable:
A lo largo de la sesion se llenara el informe con los datos obtenidos y se respondera razonadamente a las cuestiones solicitadas.
La nota de las practicas de laboratorio corresponde a un 20% de la nota global de la asignatura.

Dedicacion: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h

Titulo de la actividad 3: Practica P3: APARATOS DE MEDIDA. CIRCUITOS TRIFASICOS CON CARGAS

Descripcion:
En la practica se veran primero las tensiones trifasicas equilibradas. Seguidamente se mediran las principales magnitudes de unas
cargas trifasicas.

Objetivos especificos:
Entender los problemas que representa el desequilibrio de tensiones sobre las cargas trifasicas.

Material:
Transformador trifasico, voltimetros, amperimetros, batimetres, cargas inductivas trifasicas.

Entregable:
A lo largo de la sesion se llenara el informe con los datos obtenidos y se respondera razonadamente a las cuestiones solicitadas.
La nota de las practicas de laboratorio corresponde a un 20% de la nota global de la asignatura.

Dedicacion: 6h
Grupo pequefno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h

Titulo de la actividad 4: Practica 4. INSTALACIONES ELECTRICAS

Descripcion:
Esta practica sirve para familiarizar al estudiante con los softwares con las instalaciones eléctricas y sus protecciones.

Objetivos especificos:
Aprender a calcular y disefiar lineas eléctricas.

Material:
Magnetotérmico, diferencial, fusible., Software SEE Electrical y otros ...

Entregable:
A lo largo de la sesion se llenara el informe con los datos obtenidos y se responderd razonadamente a las cuestiones solicitadas.
La nota de las practicas de laboratorio corresponde a un 20% de la nota global de la asignatura.

Dedicacion: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autbnomo: 4h
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Titulo de la actividad 5: Practica 5. MAQUINA ASINCRONA I

Descripcion:
Esta practica sirve para familiarizar al estudiante con los motores trifasico de ac de induccién.

Objetivos especificos:
Familiarizarse con el funcionamiento de los motores eléctricos trifasicos.

Material:
Motor trifasico, conductores y protecciones Eléctricas

Entregable:
A lo largo de la sesion se llenara el informe con los datos obtenidos y se respondera razonadamente a las cuestiones solicitadas.
La nota de las practicas de laboratorio corresponde a un 20% de la nota global de la asignatura.

Dedicacion: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h

Titulo de la actividad 6: Practica 6. MAQUINA ASINCRONA II

Descripcion:
Esta practica sirve para familiarizar al estudiante con los motores trifasico de ac de induccién.

Objetivos especificos:
Familiarizarse con el funcionamiento de los motores eléctricos trifasicos y del variadores de frecuencia.

Material:
Motor trifasico, conductores, variadores de frecuencia y protecciones eléctricas.

Entregable:
A lo largo de la sesidn se llenara el informe con los datos obtenidos y se respondera razonadamente a las cuestiones solicitadas.
La nota de las practicas de laboratorio corresponde a un 20% de la nota global de la asignatura.

Dedicacion: 6h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h

Titulo de la actividad 7: Practica 7. CONTROL DE VELOCIDAD DE UN MOTOR TRIFASICOS ASINCRONOS

Descripcion:
Esta practica sirve para familiarizar al estudiante con la variacion de velocidad de los motores trifasicos de induccion

Objetivos especificos:
Familiarizarse con la variacion de velocidad de los motores trifasicos de corriente alterna.

Material:
Magnetotérmico, diferencial, fusible., Variador de frecuencia y otros ...

Entregable:
A lo largo de la sesion se llenara el informe con los datos obtenidos y se responderd razonadamente a las cuestiones solicitadas.
La nota de las practicas de laboratorio corresponde a un 20% de la nota global de la asignatura.

Dedicacion: 7h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autébnomo: 4h

Fecha: 27/07/2023 Pagina: 7/ 9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Titulo de la actividad 8: 1er Examen

Descripcion:
Prueba individual en el aula con una parte de los conceptos tedricos y problemas relacionados con los objetivos del aprendizaje.

Objetivos especificos:
Al finalizar la actividad, el estudiante debe ser capaz de:
Conocer, entender y aplicar los conceptos estudiados en las sesiones tedricas y de problemas impartidas hasta el momento.

Material:
Parte tedrica: solo el enunciado. Parte de problemas: enunciado, formulario (una hoja A4) y calculadora.

Entregable:

Entrega en primer lugar del resultado de la prueba escrita tedrica y al final entrega de la parte de problemas.
Nota de la prueba: 0.2 x nota teoria + 0.8 x nota problemas

El peso de esta prueba esta indicado en el apartado correspondiente al sistema de calificacion.

Dedicacion: 22h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 20h

Titulo de la actividad 6: 2° Examen

Descripcion:
Prueba individual en el aula con los conceptos teoricos y problemas relacionados con los objetivos del aprendizaje.

Objetivos especificos:
Al finalizar la actividad, el estudiante debe ser capaz de:
Conocer, entender y aplicar los conceptos estudiados en las sesiones tedricas y de problemas impartidas hasta el momento

Material:
Parte tedrica: solo el enunciado. Parte de problemas: enunciado, formulario (una hoja A4) y calculadora.

Entregable:

Entrega en primer lugar del resultado de la prueba escrita tedrica y al final entrega de la parte de problemas.
Nota de la prueba: 0.2 x nota teoria + 0.8 x nota problemas

El peso de esta prueba esta indicado en el apartado correspondiente al sistema de calificacion.

Dedicacion: 22h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 20h

SISTEMA DE CALIFICACION

- ler examen: 40%
- 20 examen: 40%
- Laboratorio: 20%

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Las pruebas escritas son presenciales e individuales.
- En las clases de problemas y/o en las practicas de laboratorio se valorara, en su caso, el trabajo previo junto con la presentacién de
resultados de la actividad.
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BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Fraile Mora, Jesus. Maquinas eléctricas. 82 ed. Madrid: Ibergaceta, 2016. ISBN 9788416228669.

Complementaria:
- Sanjurjo Navarro, Rafael. Maquinas eléctricas [en linea]. Edicion estudiante (EEES). Madrid: Garcia-Maroto Editores, 2011
[Consulta 02/06/2022] Dlsponlble a:

9788415214182

- Alcalde San Miguel, Pablo. Electrotecnia: instalaciones eléctricas y automaticas. 62 ed. Madrid: Paraninfo, 2014. ISBN
9788428398770.

- Moreno, Narciso. Problemas resueltos de tecnologia eléctrica. Madrid: International Thomson, 2003. ISBN 8497321944.

- Freijo, Modesto. Problemas de electrotecnia aplicada. Manresa: EPSEM, 2014.

- Chapman, Stephen J. Maquinas electrlcas [en linea]. 5a ed. México: McGraw-Hill, 2012 [Consulta: 03/06/2022] Disponible a:

ISBN

9786071507242

RECURSOS

Otros recursos:

Material informatico:

1.- LTspice Software gratuito para el calculo de circuitos eléctricos de potencia y SEE Electrical para el calculo de las instalaciones
eléctricas
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