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CAPACIDADES PREVIAS

Para cursar esta asignatura el estudiante debe haber asimilado los contenidos de las asignaturas del primer cuatrimestre del grado de

Matematicas.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. CE-2. Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y
otros, planificando su resolucién en funcion de las herramientas de que se disponga y
de las restricciones de tiempo y recursos.

2. CE-3. Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y
simbdlico, visualizacidn grafica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas

y resolver problemas.

3. CE-4. Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada

caso el entorno computacional adecuado.

Genéricas:

4. CB-1. Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas
construidos a partir de la base de la educacidén secundaria general, a un nivel que,
apoyandose en libros de texto avanzados, incluya también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia en el estudio de las Matematicas y en

sus aplicaciones en la ciencia y la tecnologia.

5. CB-2. Saber aplicar los conocimientos matematicos a su trabajo de una forma profesional

y poseer las capacidades que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y

defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro del area de las Matematicas
y en sus aplicaciones en la ciencia y la tecnologia.

6. CB-3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de
las Matematicas y sus aplicaciones, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre

temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

7. CG-1. Comprender y utilizar el lenguaje matematico.

8. CG-2. Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas

areas de la Matematica.

9. CG-3. Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya
conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

10. CG-4. Saber trasladar al lenguaje matematico problemas de otros ambitos y utilizar esta traslacion para resolverlos.
12. CG-6. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion

critica y la eleccion de la mejor actuacidon para ampliar este conocimiento.
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Transversales:
11. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion
de la mejor actuacidon para ampliar este conocimiento.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las clases de teoria seran basicamente clases magistrales en la pizarra.

Durante las clases de problemas se resolveran, de manera interactiva entre profesor y alumnos, varios problemas propuestos con
antelacién.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

(Apartado no disponible)

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 30,0 13.79
Horas grupo grande 45,0 20.69
Horas grupo pequefio 30,0 13.79
Horas aprendizaje auténomo 105,0 48.28
Horas actividades dirigidas 7,5 3.45

Dedicacion total: 217.5 h

CONTENIDOS

1. Combinatoria enumerativa

Descripcion:
Principios de conteo basicos. Selecciones, palabras y distribuciones. Nimeros binomiales. Niimeros multinomiales. El principio del
palomar. Principio de inclusidon-exclusion. Particiones de un conjunto. Particiones de un entero. Estimacion asintotica.

Dedicacioén: 72h

Grupo grande/Teoria: 15h
Grupo mediano/Practicas: 11h
Aprendizaje auténomo: 46h

2. Recurrencia y Funciones generadoras

Descripcion:
Resolucién de sucesiones recurrentes por induccion y por expansion. Sucesiones, series formales de potencias y funciones
generatrices. Sucesiones recurrentes lineales. Funcion generatriz de las particiones. Nimeros de Catalan i bijeccions.

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 15h
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3. Probabilidad Discreta

Descripcion:
Espacios de probabilidad discreta. Probabilidad condicional y sucesos independientes. Variables aleatorias discretas. Modelso
aleatorios discretos. Esperanza y varianza. Desigualdades de Markov y de Chebyshev. Introduccion al método probabilistico.

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje auténomo: 15h

4. Teoria de Grafos

Descripcion:

Definiciones y ejemplos. Isomorfismo de grafos. Recorridos y caminos. Grafos conexos. Distancia en grafos y diametro.
Caracterizacién de arboles. Arboles generadores. Enumeracién de arboles. Circuitos Eulerianos. Grafos Eulerianos. Caracterizacién
de grafos eulerianos. Ciclos hamiltonianos. Grafos Hamiltonianos. Algunas condiciones suficientes o necesarias e Hamiltonicidad.
Emparejamientos. Emparejamientos en grafos bipartitos. Coloracion de grafos. Nimero cromatico. Grafos planos y planares.
Formula de Euler. El lema de los cruces.

Dedicacion: 64h

Grupo grande/Teoria: 16h
Grupo mediano/Practicas: 10h
Aprendizaje autéonomo: 38h

SISTEMA DE CALIFICACION

Entrega de problemas/actividades (PR, 10%), examen cuatrimestral (EP, 30%) y examen final (EF, 60%). La nota del examen final
prevalecera si es superior a la ponderada del curso. Se considerara el maximo de todas las posibilidades.

MAX (EF, 0.7*EF+0.3*EP,0.9*EF+0.1*PR,0.6*EF+0.3*EP+0.1*PR)

Ademas, habrd un examen extraordinario durant el mes de julio para los estudiantes que hayan suspendido. En este caso no se
considerara la evaluacion continua realizada durante el curso.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Comellas Padrd, Francesc [et al.]. Matematica discreta [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 2001 [Consulta: 22/05/2020].
Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36194. ISBN 8483014564.

- Durrett, Rick. Elementary probability for applications [en linea]. Cambridge: Cambridge University Press, 2009 [Consulta:
21/06/2023]. Disponible a:
https://ebookcentral-proguest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action? igsi i
27. ISBN 9780521867566.
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Complementaria:
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- Aigner, M.; Ziegler, G. M. El Libro de las demostraciones. Tres Cantos: Nivola, 2005. ISBN 8495599953.
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- Graham, Ronald L.; Knuth, D. E.; Patashnik, O. Concrete mathematics : a foundation for computer science. 2nd ed. Reading, MA:
Addison-Wesley, 1994, ISBN 0201558025.

- Lovasz, L.; Pelikan, J.; Vesztergombi, K. Discrete mathematics: elementary and beyond [en linea]. New York: Springer, 2003
[Consulta: 21/06/2023]. Disponible a: https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/b97469. ISBN
0387955844.

- Mitzenmacher, M.; Upfal, E. Probability and computing: randomized algorithms and probabilistic analysis. Cambridge: Cambridge
University Press, 2005. ISBN 0521835402.
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