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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, la termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

METODOLOGIAS DOCENTES

La planificacion del curso de la asignatura de Electromagnetismo estad basada en el trabajo que tiene que realizar el estudiante. Las
actividades las realizara el estudiante, algunas de forma individual i otras en grupo, algunas en clase y otras en casa.

El aprendizaje del Electromagnetismo implica comprender los conceptos tedricos y saberlos aplicar en situaciones contextualizadas.
Por esta razon no hay separacion temporal entre las sesiones de teoria y las sesiones de resolucion de problemas. El caracter mas
expositivo de la clase vendra impuesto por los objetivos didacticos fijados y por la situacién mas adecuada para favorecer su
aprendizaje.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Adquirir los conocimientos basicos para una correcta interpretacion y aplicaciéon de las leyes fundamentales del Electromagnetismo.
- Conocer los fundamentos de la teoria electromagnética.

- Utilizar la teoria electromagnética para describir diferentes fendmenos fisicos.

- Conocer algunas de las aplicaciones de la teoria electromagnética.

- Resolver problemas numéricos sencillos en los que se tenga que aplicar la teoria electromagnética.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 52,0 34.67
Horas grupo pequeio 8,0 5.33

Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Tema 1: Electrostatica en el vacio

Descripcion:
Teoria de Campos. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico E. Potencial eléctrico V. Ley de Gauss. Ecuaciones de
Poisson y de Laplace. Energia potencial electrostatica.

Competencias relacionadas:
CE2. Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, la termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 13h

Tema 2: Conductores

Descripcion:

Conductor en equilibrio. Campo en la superficie de un conductor. Efecto de las puntas. Pararrayos. Presion electrostatica.
Capacidad de un conductor aislado. Influencia electrostatica. Electroscopio. Teorema de los elementos correspondientes.
Condensadores. Energia almacenada en un condensador cargado. Asociacién de condensadores.

Competencias relacionadas:
CE2. Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, la termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacidn para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje auténomo: 10h

Tema 3: Electrostatica en presencia de dieléctricos

Descripcion:

Dipolo eléctrico. Materiales dieléctricos. Polarizacion eléctrica. Densidades de carga ligada. Susceptibilidad eléctrica. Permitividad
relativa. Campo de desplazamiento eléctrico D. 12 ecuacion de Maxwell. Campo eléctrico en presencia de dieléctricos. Energia
potencial electrostatica en presencia de dieléctricos. Condiciones de contorno para V, E i D.

Competencias relacionadas:
CE2. Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, la termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Dedicacidén: 20h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje autonomo: 12h
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Tema 4: Electrocinética. Teoria de circuitos

Descripcion:

Corriente eléctrica. Intensidad de la corriente. Densidad de corriente. Ley de Ohm. Resistencia eléctrica, resistividad i
conductividad. Dependencia de la resistencia con la temperatura. Ley de Joule. Generadores y receptores. Circuitos de corriente
continua. Leyes de Kirchhoff. Carga i descarga de un condensador a través de una resistencia.

Competencias relacionadas:
CE2. Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, la termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucidon de problemas propios de la ingenieria.

Dedicacion: 21h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 14h

Tema 5: Magnetostatica

Descripcion:

Experiencia de Oersted. Fuerza magnética. Campo magnético B. Leyes de Biot-Savart. Fuerza de Lorentz. Accién de un campo
magnético sobre una espira. Accion de un campo magnético sobre cargas en movimiento. Selector de velocidades. Espectrometro
de masas. Ciclotrén. Flujo magnético. Cardcter solenoidal de B (22 ecuacién de Maxwell). Potencial vector. Ley de Ampére.
Rotacional de B.

Competencias relacionadas:
CE2. Comprensién y dominio de los conceptos béasicos sobre las leyes generales de la mecénica, la termodinédmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Dedicacion: 26h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Grupo pequefno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 16h

Tema 6: Induccion electromagnética

Descripcion:

Experiencias de induccion electromagnética. Ley de Faraday-Lenz. 3@ ecuacién de Maxwell. Corrientes de Foucault. Alternador.
Transformador. Coeficientes de induccién mutua i de autoinduccion. Establecimiento y supresién de una corriente. Circuito RL.
Energia magnética. Descarga oscilante de un condensador: circuitos LC i RLC.

Competencias relacionadas:
CE2. Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, la termodinamica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje autonomo: 12h
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Tema 7: Materiales magnéticos

Descripcion:

Dipolo magnético. Materiales magnéticos. Momentos magnéticos atémicos. Diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo.
Intensidad de imanaciéon. Corrientes equivalentes de Ampere. Campo de excitacion magnética H. Susceptibilidad magnética.
Permeabilidad magnética. Ciclo de histéresis magnética. Energia magnética. Energia disipada en un ciclo de histéresis.
Condiciones de contorno para B i H. Circuitos magnéticos. Iman permanente. Punto de trabajo. Dependencia del magnetismo con
la temperatura.

Competencias relacionadas:
CE2. Comprensién y dominio de los conceptos béasicos sobre las leyes generales de la mecénica, la termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 11h

Tema 8: Ecuaciones de Maxwell

Descripcion:
Ley de conservacion de la carga eléctrica. Corriente de desplazamiento. 4@ ecuacion de Maxwell. Ecuaciones de Maxwell. Ecuacion
de ondas electromagnéticas en el vacio.

Competencias relacionadas:
CE2. Comprensiéon y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, la termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucidon de problemas propios de la ingenieria.

Dedicacion: 6h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 3h
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ACTIVIDADES

PRACTICAS DE LABORATORIO

Descripcion:
Los estudiantes realizaran las practicas en grupos, previamente asignados, durante dos horas. Cada grupo de estudiantes tiene
que realizar obligatoriamente 3 practicas. Una vez realizada la practica en el laboratorio, el grupo tiene que elaborar un informe
en el que respondera a las preguntas que se plantean. Este informe se debe presentar una semana después de la realizacion de
la practica.

Las practicas disponibles son:

O 0 O Ul W N =

. Determinacion de campos eléctricos. La cubeta electrolitica.

. Determinacion de la permitividad eléctrica del vacio y de la permitividad relativa de un dieléctrico.
. Medidas en corriente continua.
. Carga i descarga de un condensador a través de una resistencia..
. Campo magnético creado por un solenoide.
. Determinacion de la componente horizontal del campo magnético de la Tierra.
. Ferromagnetismo. Ciclo de histéresis.

Material:
Guia de practicas del laboratorio.

Entregable:
Informe de las practicas.

Dedicacidén: 15h
Aprendizaje autonomo: Sh
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h

EXAMEN PARCIAL

Descripcion:
Evaluacién de los conocimientos adquiridos.

Entregable:
Examen resuelto.

EXAMEN FINAL

Descripcion:
Evaluacién de los conocimientos adquiridos.

Entregable:
Examen resuelto.
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SISTEMA DE CALIFICACION

El examen final (EF) constara de una serie de ejercicios.

El examen parcial de medio cuatrimestre constara de un cuestionario.

En las dos pruebas el estudiante podra llevar un formulario que le sera entregado por el profesorado al inicio del curso. También
podra llevar calculadora.

Los estudiantes tienen que realizar 3 practicas. Una vez realizada la practica en el laboratorio, se tendra que elaborar un informe que
se tendra que presentar una semana después de la realizacién de la practica.

NTOT = 0,6 NEF +0,25 NMQ + 0,15 NLAB

NTOTB=0,85NEF+0,15 NLAB

NTOT=max(NTOTA, NTOTB)

NTOT: Nota final de la asignatura.

NEF: Nota del examen final.

NMQ: Nota del test de medio cuatrimestre.

NLAB: Nota media de los informes de las practicas de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Fernandez Mills, G. ; Fernandez Ferrer ,J.. Electricidad, teoria de circuitos y magnetismo. 2na. Barcelona: Edicions UPC, 2006. ISBN
8483018454.

- Tipler, Paul Allen ; Mosca, Gene. Fisica para la ciencia y la tecnologia. volumen 2A : electricidad y magnetismo [en linea]. 6a ed.
Barcelona: Reverté, 2020 [Consulta: 01/10/2025]. Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod primaria=1000187&codigo_libro=10401. ISBN
9788429196016.

Complementaria:

- Bohigas, Xavier ; Jaén, Xavier ; Periago, Cristina. Electromagnetisme per a l'enginyeria. Barcelona: Edicions UPC, 2007. ISBN
9788483019252.

- Lorrain, Paul; Corson, Dale R. Campos y ondas magnéticos. 6a ed. Madrid: Selecciones Cientificas, 1994. ISBN 848521290.

- Serway, Raymond A; Jewett, John W. Electricidad y magnetismo. 6a ed. México: McGraw-Hill, 2005. ISBN 9706865381.

- Bohigas, Xavier. Problemes resolts d'electromagnetisme. Barcelona: CPDA, 2000. ISBN 849535221.

- X. Bohigas, G. Fernandez, X. Jaén, M. Novell, C. Periago, C. Serra. Electromagnetisme : tests resolts i comentats [en linea].
Barcelona: Edicions UPC, 2001 [Consulta: 01/10/20257. Disponible a:
https://upcommons.upc.edu/entities/publication/7cef627d-a33d-47be-a48c-ea45af1c8aeb. ISBN 8483015676.

- Reitz, J.R ; Milford, Frederick J. ; Christy, Robert W. Fundamentos de la teoria electromagnética. 4a ed. Wilmignton: Addison-
Wesley, 1996. ISBN 020162592X.

- Plonus, Martin A. Electromagnetismo aplicado. Barcelona: Reverté, 1982. ISBN 8429130632.

RECURSOS

Otros recursos:
ATENEA UPC
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