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CAPACIDADES PREVIAS

1. Conocimientos generales : Fisica y Matematicas de nivel Fase Inicial de la FIB.
2. Conocimientos especificos : de analisis matematico, formalismo vectorial y nociones elementales de calculo diferencial.
3. Capacidades : de aprendizaje , de resolucion de problemas, de busqueda de informacion, de abstraccion y de uso del lenguaje

matematico.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CT1.1A. Demostrar conocimiento y comprension de los conceptos fundamentales de la programacion y de la estructura basica de un
computador. CEFB4. Conocimiento de los fundamentos del uso y programacién de los computadores, los sistemas operativos, las
bases de datos y, en general, los programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

CT1.1B. Interpretar, seleccionar y valorar conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la informatica y su
aplicacion a partir de los fundamentos matematicos, estadisticos y fisicos necesarios. CEFB2. Capacidad para comprender y dominar
los fundamentos fisicos y tecnoldgicos de la informatica: electromagnetismo, ondas, teoria de circuitos, electrénica y fotonica y su
aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CT1.2A. Demostrar conocimiento y comprension de los conceptos fundamentales de la programacién y de la estructura basica de un
computador. CEFB5. Conocimiento de la estructura, funcionamiento e interconexion de los sistemas informaticos, asi como los
fundamentos de su programacion.

CT1.2B. Interpretar, seleccionar y valorar conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la informatica y su
aplicacion a partir de los fundamentos matematicos, estadisticos y fisicos necesarios. CEFB3. Capacidad para comprender y dominar
los conceptos basicos de matematica discreta, Idgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacion para el tratamiento
automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la
ingenieria.

CT1.2C. Interpretar, seleccionar y valorar conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la informatica y su
aplicacion a partir de los fundamentos matematicos, estadisticos y fisicos necesarios. CEFB1: Capacidad para la resolucion de los
problemas matematicos que puedan plantarse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra, calculo
diferencial e integral i métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CT8.1. Identificar tecnologias actuales y emergentes y evaluar si son aplicables, y en qué medida, para satisfacer las necesidades de
los usuarios.

CT8.4. Elaborar el pliego de condiciones técnicas de una instalacion informatica que cumpla los estandares y la normativa vigente.
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Genéricas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, lI6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su area
de estudio. Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de disefar y
realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

METODOLOGIAS DOCENTES

Los contenidos tedricos se trabajaran en clases de teoria seguidas de sesiones practicas de problemas y ejercicios donde se debatiran
los problemas y se resolveran. Se haran dos practicas de laboratorio y una practica dirigida de simulacién numérica, todas por
parejas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Comprension del funcionamiento de las nuevas tecnologias para el almacenamiento de datos en ordenadores, moviles, camaras,
tabletas, etc.

2.Comprensidn de los campos magnéticos y sus interacciones

3.Comprension del fendmeno de la induccién magnética y sus aplicaciones a la tecnologia

4.Comprension de las caracteristicas de las ondas electromagnéticas y sus aplicaciones

5.Comprension de los principios basicos de la Fisica Cuantica y sus aplicaciones

6.Comprension del laser y de sus caracteristicas

7.Comprension del funcionamiento de los dispositivos electronicos y optoelectrénicos

8.Uso de instrumentos especificos de laboratorios de electrdnica, magnetismo y o6ptica (osciloscopio, multimetro digital, medida de
campos magnéticos-sonda Hall, laser, etc.)

10.Realizacion de analisis de datos y uso de gran variedad de fuentes de informacion

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas actividades dirigidas 6,0 3.97

Horas grupo grande 60,0 39.74
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.29

Dedicacion total: 151 h

CONTENIDOS

1. CAMPO MAGNETICO

Descripcion:

1.1. El magnetismo en la naturaleza. Experimento de Oersted.

1.2. Fuerzas magnéticas sobre cargas y corrientes: fuerza de Lorentz.
1.3. Efecto Hall. Sensores de efecto Hall.

1.4. Lineas de campo.

2. INDUCCION MAGNETICA

Descripcion:

2.1. Fenémenos de induccidn.

2.2. Ley de la inducciéon magnética.

2.3. Corrientes de Foucault.

2.4. Energia Magnética.

2.5. Materiales diamagnéticos, paramagnéticos y ferromagnéticos.

2.6. Memorias magnéticas. Memorias ferroeléctricas. Motores de los discos duros.
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3. ONDAS ELECTROMAGNETICAS

Descripcion:

3.1. Espectro electromagnético.

3.2. Propagacion. Leyes de la reflexion y la refraccion. Fibras dpticas.

3.3. Polarizacion (por absorcion, reflexion, y dispersidn). Birrefringencia. Instrumentos dpticos.
3.4. Interferencia. Difraccion. Redes de difraccion.

3.5. Memorias 6pticas y magnetodpticas. Memorias hologréficas.

4. FISICA CUANTICA

Descripcion:

4.1. Introduccién: efecto fotoeléctrico y efecto Compton, ideas sobre relatividad especial, espectros atomicos, modelo de Bohr
4.2 Propiedades ondulatorias de las particulas

4.3 Principio de incertidumbre de Heisenberg

4.4 Ecuacién de Schrédinger

4.5 Efecto tunel: Scanning Tunneling Microscope, diodo de efecto tunel

4.6 Teoria cudntica atdmica: adtomo de hidrégeno, spin del electrdn, tabla periddica de los elementos

4.7 Aplicaciones: magnetorresistencia gigante, Resonancia Magnética Nuclear

5. LASER

Descripcion:

5.1. Incandescencia y luminiscencia

5.2. Teoria cudntica de la radiacion de Einstein
5.3. Elementos esenciales de un laser

5.4. Caracteristicas de la luz laser

5.5. Clasificacion de los laseres

5.6. Aplicaciones generales de los laseres

6. DISPOSITIVOS ELECTRONICOS Y OPTOELECTRONICOS

Descripcion:

6.1. Teoria de la conductividad: semiconductores.

6.2. Transistores MOSFET.

6.3. Memorias flash. Circuitos de memoria. Teoria del escalado. Fabricacidon de circuitos integrados.
6.4. Semiconductores de gap directo e indirecto. LED. Diodo laser

6.5. Fotoconductividad. Fotodiodos. Células solares. Sensores CCD y sensores MOS

6.6. Celdas DRAM. Miniaturizacion
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ACTIVIDADES

1. Campo Magnético

Descripcion:
Desarrollo del tema 1 de la asignatura: Analizar las caracteristicas y los efectos de los campos magnéticos. Calculo de campos y
fuerzas magnéticas.

Objetivos especificos:
2,8, 10

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 23h

Aprendizaje autonomo: 12h

Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Grupo mediano/Practicas: 4h

Grupo pequefio/Laboratorio: 2h 30m

2. Induccion magnética

Descripcion:
Desarrollo del tema 2 de la asignatura: Descripcién del fendmeno de la induccion, las corrientes de Foucault y sus principales
aplicaciones en el almacenamiento de datos: memorias magnéticas

Objetivos especificos:
1, 3,10

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacioén: 20h
Aprendizaje autonomo: 12h
Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
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3. Ondas electromagnéticas

Descripcion:

Desarrollo del tema 3 de la asignatura: Descripcidon de les caracteristicas de las ondas electromagnéticas en conexion con la
asignatura "Fisica". Analisis de los fendmenos de la interferencia y la difraccidn, los cristales liquidos y sus principales aplicaciones
en el almacenamiento de datos: memorias dpticas, magneto-o6pticas y holograficas

Objetivos especificos:
1,4,8

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 22h 30m
Aprendizaje auténomo: 12h
Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequeino/Laboratorio: 2h

4. Fisica Cuantica

Descripcion:
Desarrollo del tema 4 de la asignatura: Introduccién a los principales fendmenos y ecuaciones cuanticas: dualidad, incertidumbre,
ecuacion de Schrédinger, spin. Aplicacion a la magnetorresistencia.

Objetivos especificos:
1,5,10

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccién: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 24h

Aprendizaje auténomo: 12h
Grupo grande/Teoria: 5h 30m
Grupo mediano/Practicas: 6h 30m

5. Laser

Descripcion:
Desarrollo del tema 5 de la asignatura: Descripcidon de la teoria de la radiacién de Einstein, el laser y sus propiedades y
aplicaciones.

Objetivos especificos:
1,6,8

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccién: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 8h

Aprendizaje auténomo: 3h
Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h
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6. Dispositivos electronicos y optoelectronicos

Descripcion:
Desarrollo del tema 6 de la asignatura: Repaso y ampliacion de la teoria de la conduccion en semiconductores y los transistores
MOSFET. Aplicaciones a las memorias flash, los sensores, las células solares.

Objetivos especificos:
1, 7,10

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 21h 30m
Aprendizaje auténomo: 12h
Grupo grande/Teoria: 5h

Grupo mediano/Practicas: 4h 30m

Examen parcial

Descripcion:
Prueba escrita después de la imparticion de los 3 primeros temas.

Objetivos especificos:
1,2,3,4

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 2h
Actividades dirigidas: 2h

Examen final/segundo parcial

Descripcion:
Prueba evaluatoria del contenido de la asignatura. Los estudiantes que hayan superado la primera prueba parcial podran realizar
un examen sobre los 3 Ultimos temas.

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,7

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidn: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 2h
Actividades dirigidas: 2h
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Practica de simulacion

Descripcion:
Presentacion oral de una practica de simulacion numérica

Objetivos especificos:
4,5,10

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 24h
Aprendizaje autonomo: 21h
Actividades dirigidas: 3h

Revision de acto evaluativo con feedback

Objetivos especificos:
4,5, 10

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidn: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 3h
Actividades dirigidas: 3h

SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacién se basa en un examen final y un examen parcial, la evaluacion de los problemas realizados en clase, de las practicas de
laboratorio realizadas durante el curso, y la calificacion de un trabajo de simulacion.

Aproximadamente a la mitad del cuatrimestre habrd un examen parcial, que cubriera la primera mitad del temario. El examen final
pondra a prueba tanto la primera como la segunda parte. La primera mitad es opcional para aquellos estudiantes que hayan aprobado
el primer parcial. La calificacién de la primera parte sera la maxima de las dos notas.

La calificacién final se calculara de la siguiente manera:
NF = 0.50*NT + 0.25*NSim + 0.10*NPrac + 0.15*NPro
Donde:

NF = Nota final

NT = [max (Npar, NEx1) + NEx2] / 2

NPar = examen parcial

NEx1 = 12 mitad del examen final

NEx2 = 22 mitad del examen final

NSim = Nota del trabajo de simulacion

NPrac = Nota media de las practicas de laboratorio
NPro = Nota de problemas hechos en clase

La nota de la competencia transversal G9 sera determinada en los examenes (NE) y los problemas realizados
en clase (NPro), con notas : A ( excelente ), B ( bien ), C ( suficiente ) , D ( no superado ) .
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RECURSOS

Enlace web:
- http://cataleg.upc.edu/record=b1460877~S1*cat
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