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Guía docente
280645 - 280645 - Mecánica de Fluidos

Última modificación: 02/02/2024
Unidad responsable: Facultad de Náutica de Barcelona
Unidad que imparte: 742 - CEN - Departamento de Ciencia e Ingeniería Náuticas.

Titulación: GRADO EN INGENIERÍA EN SISTEMAS Y TECNOLOGÍA NAVAL (Plan 2010). (Asignatura obligatoria).
GRADO EN TECNOLOGÍAS MARINAS (Plan 2010). (Asignatura obligatoria).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Catalán

PROFESORADO

Profesorado responsable: ANNA MUJAL COLILLES

Otros: PAU TRUBAT CASAL - GESTN, GSDT, GTDT, GTM
ANNA MUJAL COLILLES - GESTN, GSDT, GTDT, GTM
MONTSERRAT DOLZ RIPOLLÈS- GESTN, GSDT, GTDT, GTM
IRENE BERDUGO PARADA- GESTN, GSDT, GTDT, GTM

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Específicas:
GTM.CE19. Conocimiento de los conceptos fundamentales de la mecánica de fluidos y de su aplicación a la operación y explotación de
los sistemas navales.
GESTN.CE7. Conocimiento de los conceptos fundamentales de la mecánica de fluidos y de su aplicación a las carenas de buques y
artefactos, y a las máquinas, equipos y sistemas navales.

STCW:
ME.1. A-III/1-1. Función: Maquinaria naval, a nivel operacional
ME.2. A-III/1-1.5 Hacer funcionar los sistemas de bombeo de combustible, lubricación, lastre y de otro tipo y los sistemas de control
correspondientes
ME.3. A-III/1-CCS 1.5.1 Características operacionales de las bombas y los sistemas de tuberías, incluidos los sistemas de control
ME.4. A-III/1-CCS 1.5.2 Funcionamiento de los sistemas de bombeo: .1 las operaciones habituales de bombeo, .2 el funcionamiento
de los sistemas de achique de sentinas y de bombeo de lastre y carga
ME.5. A-III/1-CCS 1.5.3 Requisitos y funcionamiento de los separadores de hidrocarburos y agua (o equipo similar)

METODOLOGÍAS DOCENTES

· Recibir, comprender y sintetizar conocimientos.
· Plantear y resolver problemas.
· Buscar referencias. Analizar el estado actual de una disciplina.
· Realizar trabajos de manera individual y colectiva.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Demostrar conocimientos sobre las teorías y conceptos sobre los que se fundamenta la mecánica de fluidos.
Conocer y aplicar las bases de la mecánica de fluidos a las máquinas, equipos y sistemas navales.
Utilización de recursos de cálculo por ordenador para resolución de problemas de mecánica de fluidos.
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HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas actividades dirigidas 10,0 6.67

Horas grupo grande 35,0 23.33

Horas grupo mediano 15,0 10.00

Horas aprendizaje autónomo 90,0 60.00

Dedicación total: 150 h

CONTENIDOS

1. Introducción a la mecánica de fluidos

Descripción:
Concepto de fluido. Propiedades del campo de velocidades. Propiedades termodinámicas de un fluido. Viscosidad y otras
propiedades secundarias. Descripción del flujo: líneas de corriente, sendas y líneas de traza.

Competencias relacionadas:
A31-1.5.3. A-III/1-CCS 1.5.3 Requisitos y funcionamiento de los separadores de hidrocarburos y agua (o equipo similar)

Dedicación: 20h
Grupo grande/Teoría: 10h
Aprendizaje autónomo: 10h

2. Hidrostática

Descripción:
Concepto de hidrostática. Distribución de presiones en hidrostática. Fuerzas hidrostáticas. Flotación y estabilidad. Distribución de
presiones en movimiento como sólido rígido.

Dedicación: 26h
Grupo grande/Teoría: 8h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autónomo: 12h

3. Ecuaciones básicas de la mecánica de fluidos

Descripción:
Leyes básicas de conservación. Teorema de transporte de Reynolds Conservación de la masa. Conservación de la cantidad de
movimiento. Teorema del momento cinético. Ecuación de conservación de la energía. La función de corriente. Vorticidad e
irrotacionalidad. Introducción al flujo potencial.

Dedicación: 34h
Grupo grande/Teoría: 8h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje autónomo: 18h
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4. Análisis dimensional y semejanza

Descripción:
Introducción. El principio de homogeneidad dimensional. El teorema pi. Adimensionalización de las ecuaciones básicas. El número
de Reynolds.

Dedicación: 22h
Grupo grande/Teoría: 4h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autónomo: 12h

5. Flujos viscosos en conductos

Descripción:
Algunos flujos viscosos incompresibles. Regímenes en función del número de Reynolds. Introducción a la turbulencia. Flujos en
conductos: Conceptos fundamentales, p érdida de carga: el coeficiente de fricción.

Competencias relacionadas:
A31-1.5.2. A-III/1-CCS 1.5.2 Funcionamiento de los sistemas de bombeo: .1 las operaciones habituales de bombeo, .2 el
funcionamiento de los sistemas de achique de sentinas y de bombeo de lastre y carga
A31-1.5.1. A-III/1-CCS 1.5.1 Características operacionales de las bombas y los sistemas de tuberías, incluidos los sistemas de
control

Dedicación: 24h
Grupo grande/Teoría: 6h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autónomo: 12h

6. Flujo en lámina libre

Descripción:
Teoria de onda. Propiedades de las olas. Superfície libre. Problema de contorno

Dedicación: 24h
Grupo grande/Teoría: 6h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autónomo: 12h
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ACTIVIDADES

Trabajo Flujo Potencial

Descripción:
El trabajo se realizará en grupos de tres a lo largo del curso en el cual se estudiaran fenomenos físicos de la mecánica de fluidos
a partir de métodos numéricos. 70% de la nota de la Evaluación Continuada

Objetivos específicos:
Conocer aplicaciones prácticas de la mecánica de fluidos
Trabajar en grupo

Material:
Aplicación/Programa de cálculo de flujo potencial

Competencias relacionadas:
CE19.GEM. Conocimiento de los conceptos fundamentales de la mecánica de fluidos y de su aplicación a la operación y
explotación de los sistemas navales.
CE7.GESTN. Conocimiento de los conceptos fundamentales de la mecánica de fluidos y de su aplicación a las carenas de buques y
artefactos, y a las máquinas, equipos y sistemas navales.

Dedicación: 10h
Grupo pequeño/Laboratorio: 10h

Presentación de un ejercicio del curso

Descripción:
A lo largo del curso, los alumnos en grupo de tres deberán de presentar y resolver un ejercicio de clase propuesto por el
profesorado. Los alumnos deberán hacer una pequeña presentación y resumen de la teoría aplicada para la resolución del
problema. 30% de la nota de la evaluación continuada

Objetivos específicos:
Conocer aplicaciones prácticas de la mecánica de fluidos
Trabajar en grupo
Aprender a presentar oralmente.

Material:
Ejercicios y material docente de clase

Competencias relacionadas:
CE7.GESTN. Conocimiento de los conceptos fundamentales de la mecánica de fluidos y de su aplicación a las carenas de buques y
artefactos, y a las máquinas, equipos y sistemas navales.
CE19.GEM. Conocimiento de los conceptos fundamentales de la mecánica de fluidos y de su aplicación a la operación y
explotación de los sistemas navales.

Dedicación: 10h
Grupo pequeño/Laboratorio: 10h
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Prácticas en laboratorio de CFD

Objetivos específicos:
El estudiantado tiene que ser capaz de entender y aplicar las diferentes metodologias para simular fenomenos de mecánica de
fluidos de forma computacional

Competencias relacionadas:
CE7.GESTN. Conocimiento de los conceptos fundamentales de la mecánica de fluidos y de su aplicación a las carenas de buques y
artefactos, y a las máquinas, equipos y sistemas navales.
CE19.GEM. Conocimiento de los conceptos fundamentales de la mecánica de fluidos y de su aplicación a la operación y
explotación de los sistemas navales.
A31-1.5.1. A-III/1-CCS 1.5.1 Características operacionales de las bombas y los sistemas de tuberías, incluidos los sistemas de
control
A31-1.5.2. A-III/1-CCS 1.5.2 Funcionamiento de los sistemas de bombeo: .1 las operaciones habituales de bombeo, .2 el
funcionamiento de los sistemas de achique de sentinas y de bombeo de lastre y carga

Dedicación: 6h
Grupo pequeño/Laboratorio: 6h

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

Opció a) NF=0.35*P1+0.25*P2+0.4AC
Opció b) NF=0.6*P1+0.4*P2

NF:= Nota Final
P1:= Primer Parcial
P2:= Segundo Parcial
AC:= Evaluación Continuada

NORMAS PARA LA REALIZACIÓN DE LAS PRUEBAS.

Los trabajos requeridos por la profesora serán entregados el día marcado. Cualquier trabajo no entregado o entregado fuera de plazo
será calificado con un 0. Se calificará como no presentado al alumno que no se presente a ninguno de los exámenes convocados. a
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