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REQUISITOS

Para cursar esta asignatura se debe haber cursado anteriormente la asignatura Mecanica Aplicada a la Ingenieria Naval (codigo
280664)

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

3. Capacidad para la realizacion del calculo y control de vibraciones y ruidos a bordo de buques y artefactos.

4. Conocimiento de la elasticidad y resistencia de materiales y capacidad para realizar calculos de elementos sometidos a
solicitaciones diversas.

Genéricas:

1. CG8. CAPACIDAD PARA IDENTIFICAR Y SOLVENTAR PROBLEMAS EN EL AMBITO DE LA INGENIERIA NAVAL.

Capacidad para el planteamiento y resolucién de problemas en el &mbito de la ingenieria técnica naval asumiendo iniciativas, tomando
decisiones y aplicando soluciones creativas, en el marco de una metodologia sistematica.

Transversales:

CT6. PERSPECTIVA DE GENERO: Conocer y comprender, desde el propio &mbito de la titulacién, las desigualdades por razén de sexo
y género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razén de sexo y de género en el disefio de soluciones y
resolucion de problemas.

METODOLOGIAS DOCENTES

Adquirir, comprender y sintetizar conocimientos

Plantear y resolver problemas con espiritu critico

Realizar un trabajo colaborando dentro de un grupo

Realizar trabajos individualmente

Analizar resultados y sus implicaciones

Estudiar y aplicar normas y codigos en el disefio y en casos practicos
Implementar un disefio y verificar los resultados

Presentar trabajos realizados compartiendo las diversas experiencias
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Comprende los conceptos de elasticidad y resistencia de materiales.

Aplica los conceptos de elasticidad y resistencia de materiales para realizar calculos de elementos sometidos a distintas solicitaciones.
Conoce los materiales especificos para maquinas, equipamientos y sistemas navales y realiza la seleccion de estos materiales en base
a estos conocimientos y con criterios de sostenibilidad.

Disefia y ejecuta una buena estrategia de investigacion avanzada con recursos de informacion especializados. Identifica la relevancia
y calidad de la informacion, haciendo una lectura critica para detectar sesgos de género, cuestionando quien investigd y publico qué,
cuando, por qué y como, poniendo el foco en los aspectos androcéntricos de la disciplina.

Integra las diferents necesidades y preferencias por razén de sexo y genero en el disefio de soluciones y en la resolucién de
problemas del &mbito.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 24,0 16.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo mediano 36,0 24.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Repaso. Diagramas de esfuerzos

Descripcion:
Repaso de las condiciones de equilibrio del sélido y de la representacion de las fuerzas internas en el mismo mediante diagramas
de esfuerzos. Introduccion al programa de analisis estructural Robot Structural Analysis.

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje auténomo: 8h

Tensiones y deformaciones por esfuerzos axiles

Descripcion:
Introduccion a la elasticidad. Calculo de tensiones y deformaciones por esfuerzos axiles. Resolucion de estructuras hiperestaticas
sometidas a esfuerzos axiles.

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje auténomo: Sh
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Tensiones por esfuerzos flectores

Descripcion:
Calculo de tensiones por esfuerzos de flexion simple. Calculo de tensiones producidas por flexion en dos ejes. Determinacién del
eje neutro. Calculo de tensiones combinadas axil-flector.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 7h
Aprendizaje autonomo: 14h

Tensiones y deformaciones por esfuerzos cortantes

Descripcion:
Calculo de tensiones producidas por esfuerzos cortantes. Distorsiones debidas a esfuerzos cortantes.

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 8h

Tensiones y deformaciones por esfuerzos torsores

Descripcion:
Calculo de tensiones y deformaciones producidas por esfuerzos torsores. Torsidn en piezas macizas. Torsidn en piezas cerradas
de pared delgada.

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 8h

Deformacion estructural por esfuerzos de flexion

Descripcion:
Ecuacién diferencial de la elastica. Ecuacidén de Navier-Bresse. Resolucidon de estructuras hiperestaticas mediante el método de
compatibilidad.

Dedicacioén: 20h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje autéonomo: 12h

Inestabilidad elastica por compresion. Pandeo

Descripcion:
Descripcion del fendmeno de pandeo. Calculo de la carga critica de Euler. Estudio de la inestabilidad eldstica por compresion
segun el Eurocédigo 3 (EAE).

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje auténomo: 8h
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Estado limite de fatiga

Descripcion:

Efecto de las acciones ciclicas sobre las estructuras. Tension de indurancia. Célculo de elementos estructurales sometidos a
cargas ciclicas. Efecto de la combinacién de cargas ciclicas en la estructura. Estado limite de fatiga segun el Eurocédigo 3 (EAE) y
segun las sociedades de clasificacion (IACS-CSR).

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje auténomo: 8h

Vibraciones en estructuras

Descripcion:
Vibraciones libres, amortiguadas y forzadas en sistemas de un grado de libertad. Frecuencia propia de las estructuras.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h
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ACTIVIDADES

Disefio y construccion de una estructura naval

Descripcion:

Los conceptos aprendidos en la asignatura deben permitir abordar con éxito el disefio de una estructura del ambito de la
titulacion y validar su correcto funcionamiento. El proyecto de curso consistira en disefiar una estructura de vigas, a partir de
unas condiciones geométricas y de carga definidas, y construirla para validar su funcionalidad.

Los calculos que se deberan hacer para disefar la estructura se ejemplificaran a lo largo de la asignatura mediante el analisis de
una estructura similar.

El proyecto se realizarad en grupos a definir durante las primeras clases de la asignatura.

La nota obtenida en esta actividad correspondera a la nota del proycto de curso de la asignatura (Npc).

Objetivos especificos:

Los objetivos que se pretenden alcanzar con el proyecto de curso son varios, de éstos vale la pena destacar los siguientes:

Poner en practica los aprendizajes obtenidos en la asignatura resolviendo un caso real.

Experimentar con materiales y soluciones estructurales para facilitar la comprensién de los mecanismos resistentes de las
estructuras.

Promover el trabajo en grupo y la colaboracion entre iguales como una estrategia eficaz para resolver problemas.

Darse cuenta que en la ingenieria se pueden proponer multiples soluciones a un mismo problema y que una solucién no tiene por
qué ser mejor que otra. Diferentes aproximaciones al problema se materializaran en estructuras diferentes, representativas de
diferentes sensibilidades. Darse cuenta de que esta mirada plural y diversa sobre el problema nos enriquece y nos permite
aportar soluciones mas inclusivas para lograr una mejor practica de la profesion.

Material:

Para poder hacer el disefo de la estructura se dispondra de los libros de la bibliografia, de los apuntes de clase y de los célculos
realizados a lo largo del curso en una estructura similar. También se dispondra de herramientas numéricas (Robot Structural
Analysis) que permitiran realizar algunas comprobaciones con mas facilidad.

Para construir la estructura disefiada los estudiantes y las estudiantes podran utilizar los materiales que quieran y que consideren
mas adecuados. Los motivos que justifican la seleccion del material, el peso de la estructura y su coste se tendran en cuenta en
la evaluacion final del trabajo.

Entregable:

El Ultimo dia de clase se presentaran las estructuras disefiadas y construidas. Todos los miembros del grupo de trabajo deberan
participar en una pequefia presentacion de la estructura justificando los motivos que les han conducido a optar por el disefio
realizado. También se debera entregar una memoria de céalculo de la estructura.

Competencias relacionadas:

CG8.GESTN. CG8. CAPACIDAD PARA IDENTIFICAR Y SOLVENTAR PROBLEMAS EN EL AMBITO DE LA INGENIERIA NAVAL.
Capacidad para el planteamiento y resolucién de problemas en el &mbito de la ingenieria técnica naval asumiendo iniciativas,
tomando decisiones y aplicando soluciones creativas, en el marco de una metodologia sistematica.

Dedicacion: 19h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Actividades dirigidas: 15h
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SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion final de la asignatura corresponde a la suma ponderada de las siguientes calificaciones parciales:
Nfinal = 0.15-Nae + 0.15-Npc + 0.20-Npp + 0.50-Npf

Nfinal: Calificacién final

Nae: Calificacion de la asistencia a clase y los ejercicios de curso
Npc: Calificacion del proyecto de curso

Npp: Calificacion de la prueba parcial

Npf: Calificacion de la prueba final

La prueba parcial consistira en dos examenes que se realizaran en horas de clase.
REEVALUACION
La prueba de reevaluacién consistird en un Unico examen final en el que se evaluaran los conocimientos sobre la totalidad de la

asignatura. La nota final de la prueba de reevaluacion corresponderd Unicamente a la nota obtenida en el examen. Esta nota sera
siempre igual o superior a la obtenida previamente como nota de curso, y nunca podré ser superior a 5.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

No presentarse a la prueba final implicara obtener un "no presentado" como nota final de la asignatura.
Se podra llevar un formulario con un maximo de 5 hojas para la realizacién de las pruebas de curso.

BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Espafia. Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. Instruccién de Acero Estructural (EAE) [en linea]. [Consulta:

13/07/2022] Disponible a:

ion-en-castellano.
- International Association of Classification Societies. Common Structural Rules for Bulk Carriers and Oil Tankers [en linea]. London:
IACS, 2022 [Consulta: 08/07/2022]. Dlsponlble a:

- Cervera Ruiz, Mlguel Blanco Diaz, Elena. Mecanica de estructuras. Vol. 1, Resistencia de materiales [en linea]. 2a ed Barcelona:
Edicions UPC, 2002 [Consulta: 05/07/2022]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36196. ISBN 8483016222.

- Cervera Ruiz, Miguel; Blanco Diaz, Elena. Mecanica de estructuras. Vol. 2, Métodos de analisis [en linea]. 2a ed. Barcelona: Edicions
UPC, 2002 [Consulta: 05/07/2022]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36196. ISBN 8483016354.

- Gere, James M. Resistencia de materiales. 5a ed. Madrid: International Thomson, 2002. ISBN 9788497320658.

Complementaria:

- Despentes, Virginie; Espasa, Marina. Teoria King Kong. Primera edicid. Barcelona: L'Altra Editorial, gener del 2018. ISBN
9788494782916.

- Ortiz Berrocal, Luis. Elasticidad [en linea]. 3a ed. Madrid: McGraw-Hill, 1998 [Consulta: 04/07/2022]. Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=3965. ISBN
8448120469.

- Vazquez Fernandez, Manuel. Resistencia de materiales. 4a ed. Madrid: Noela, 1999. ISBN 8488012055.

- Miguel Canet, Juan. Resistencia de materiales y estructuras [en linea]. Barcelona: CIMNE, 2012 [Consulta: 13/07/2022]. Disponible
a: https://portal.camins.upc.edu/materials _guia/250120/2012/Resistencia%20de%20materiales%20y%?20estructuras.pdf. ISBN
9788493964047.

- Spotts, M. F. Proyecto de elementos de maquinas. 4a ed. Barcelona: Reverté, 1982. ISBN 8429160863.

- Timoshenko, Stephen; Goodier, J.N. Teoria de la elasticidad. 2a ed. Bilbao: Urmo, 1975. ISBN 8431402318.
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RECURSOS

Material informatico:
- Robot Structural Analysis. Programa informatico Robot Structural Analysis

Enlace web:

- Pagina web de la seccié de mecanica del CEN. https://www.fnb.upc.edu/mecanica/- PRISMATIC 2.0 : material multimédia docent
per a I'aprenentatge de la resisténcia de materials. https://www.upc.edu/prismatic
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