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PROFESORADO

Profesorado responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura.

Otros: Definit a la infoweb de I'assignatura.

CAPACIDADES PREVIAS

- Operabilidad con los fundamentos de la trigonometria, el calculo vectorial, el calculo matricial, y el calculo diferencial y integral.
- Familiaridad con los conceptos de magnitud fisica, unidades y conversion de unidades.

- Familiaridad con los conceptos de fuerza, trabajo, energia, sélido rigido y campo.

- Operabilidad con los principios de conservacion de energia, momento angular y momento lineal.

REQUISITOS

- Es recomendable haber aprobado las asignaturas de Fisica, Introduccion al Espacio, Algebra y Calculo.
- Es recomendable haber aprobado o cursar simultdneamente Ampliacion de Matematicas.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE2. CE 2 AERO. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodinédmica, campos
y ondas y electromagnetismo y su aplicaciéon para la resolucién de problemas propios de la ingenieria. (CIN/308/2009, BOE
18.2.2009)

CE3. CE 3 AERO. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Genéricas:

CG1. (CAST) CG1 - Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidon aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio,
del trafico y del transporte aéreo.

CG2. (CAST) CG2 - Planificacion, redaccion, direccion y gestion de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria
aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de
propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y
cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.
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Transversales:

CT6. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 1: Llevar a cabo tareas encomendadas en el tiempo previsto, trabajando con las fuentes de
informacion indicadas, de acuerdo con las pautas marcadas por el profesorado.

CT7. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

CT3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 1: Planificar la comunicacién oral, responder de manera adecuada a las
cuestiones formuladas y redactar textos de nivel basico con correccién ortografica y gramatical.

CT4. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 1: Participar en el trabajo en equipo y colaborar, una vez identificados los objetivos y las
responsabilidades colectivas e individuales, y decidir conjuntamente la estrategia que se debe seguir.

CT5. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 1: Identificar las propias necesidades de informacion y utilizar las
colecciones, los espacios y los servicios disponibles para disefiar y ejecutar blisquedas simples adecuadas al ambito tematico.

Basicas:

CB1. (CAST) CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la

educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2. (CAST) CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su area de estudio

CB3. (CAST) CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio)

para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4. (CAST) CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

CB5. (CAST) CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomiA

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura se impartirda combinando clases magistrales con soporte multimedia y actividades dirigidas. Las clases tedricas seguiran
principalmente el modelo expositivo, en que el profesor introducirad los conceptos y leyes necesarias para aplicarlos posteriormente en
la resolucion de problemas tipicos de cada tema. Se intentara favorecer la participacién del alumnado duramnte las clases. Se tratara
de escoger ejemplos, tanto por su valor pedagdgico a la hora de aclarar los conceptos introducidos, como por la tematica, intentando,
en este sentido, que los ejemplos sean mas cercanos a la titulacion, esto motivara el interés del estudiante. Asimismo, siempre que
sea posible, se dispondra de aplicaciones multimedia (videos demostrativos, aplicaciones java, etc.) de tal manera que se puedan
representar de manera visual y mas entendedora diversos de los ejemplos propuestos.

Por otro lado, las actividades dirigidas estaran orientadas a que el/la estudiante tenga un papel mas activo y pueda desarrollar
individualmente i/o en grupo el trabajo que se ha hecho en las clases tedricas. El aprovechamiento de estas actividades dirigidas
estara directamente relacionado con las horas de aprendizaje auténomo. En las actividades dirigidas se podra discutir en pequefios
grupos la resolucion de problemas previamente trabajados por los estudiantes en casa.

Por ultimo, se propondréd un proyecto computacional de la asignatura, para ayudar a desarrollar habilidades transversales y
profundizar en los conceptos de la asignatura. Se escribird un cédigo numérico en grupos pequefios, y se realizard un analisis
detallado de los resultados de dicho cédigo. Los proyectos y controles asociados se evaluaran con un 20% de la nota final.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al acabar la asignatura de Mecanica, el/la estudiante debe ser capaz de:

- Resolver problemas basicos utilizando las leyes de Newton en 1 dimension para fuerzas no constantes.

- Utilizar los teoremas de conservacion de la energia, momento lineal y angular.

- Plantear las ecuaciones que describen los diferentes tipos de osciladores y identificar los tipos de movimiento.

- Conocer las magnitudes de potencia, ancho de banda y factor de calidad i interpretar los fendmenos de resonancia.

- Definir el concepto de fuerza central y conservativa. Identificar los parametros basicos de una orbita y su clasificacion. Definir y

operar con el concepto de érbita de transferencia.

- Definir los conceptos de centro de masa y sistemas de particulas. Analizar y resolver problemas de sistemas de masa variable, con

especial énfasis en coetes.

- Explicar los distintos sistemas de referencia inerciales y no inerciales y conocer sus transformaciones y las distintas fuerzas ficticias

que intervienen.

- Explicar los conceptos de tensor de inercia, ecuaciones de Euler y angulos de Eule i variacions temporals, en notacié classica i

aeronautica.. Explicar casos de dindmica basica de sistemas en rotacion.

- Comunicarse con claridad y eficacia de manera oral y escrita para justificar razonamientos de tipo cientifico con argumentos
cualitativos y cuantitativos. Analizar criticamente sus razonamientos para encontrar errores y evitar la obtencién de resultados

erroneos.
- Buscar y aprovechar eficientemente informacion en inglés, catalan y castellano.

- Construir un coédigo para resolver problemas de Mecanica mediante integracion numérica.
- Trabajar un proyecto en equipo.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 84,0 56.00
Horas grupo grande 42,0 28.00
Horas actividades dirigidas 24,0 16.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Titulo contenido 1: Introduccion a la asignatura

Descripcion:

- Presentacion y conceptos previos

- Principios de la Mecanica Clasica. Teoremas de conservacion: energia, momento lineal y momento angular.
- Aplicacion de las leyes de Newton con fuerzas dependientes de la velocidad, el tiempo y/o la posicion.

Actividades vinculadas:

Actividades 1 y 2. Actividades dirigidas (en este bloque hay 2 sesiones en total). A continuacion proponemos ejemplos de
actividades que el profesor de la asignatura podra realizar, pero dejando la posibilidad de que pueda adaptar las actividades
dirigidas segun crea oportuno, de acuerdo con la dindmica y la conveniencia de cada curso:

- Sesion 1 para discutir y corregir los problemas de la coleccion (principios de conservacion, fuerzas dependentes del tiempo)
exponiendo los métodos empleados y los resultados obtenidos.

- Sesion 2 para discutir y corregir los problemas de la coleccion (fuerzas dependentes de velocidad y posicion) exponiendo los
métodos empleados y los resultados obtenidos.

Dedicacion: 20h 30m

Grupo grande/Teoria: 5h 30m
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje autonomo: 12h
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Titulo contenido 2: Oscilaciones

Descripcion:

- Recordatorio oscilaciones arménicas simples

- Oscilaciones amortiguadas.

- Oscilaciones forzadas. Frecuencia de resonancia.

Actividades vinculadas:

Actividad 3. Actividades dirigidas (en este bloque hay dos sesiones). A continuacion proponemos ejemplos de actividades que el
profesor de la asignatura podra realizar, pero dejando la posibilidad de que pueda adaptar las actividades dirigidas segun crea
oportuno, de acuerdo con la dinédmica y conveniencia de cada curso:

- Resolucion de problemas fuera de la aula por parte del/de la alumno/a.

- Exposicion de los problemas en la aula por parte de los/las alumnos/as.

- Discusion colectiva sobre los métodos empleados.

Actividad 4: control de problemas.

Dedicacion: 21h

Grupo grande/Teoria: 7h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje auténomo: 11h

Titulo contenido 3: Fuerzas centrales

Descripcion:

- Cinematica en el plano.

- Movimiento tridimensional: momento angular de un punto.

- Fuerzas conservativas y energia potencial. Fuerza central.

- Movimiento bajo una fuerza central inversamente proporcional al cuadrado de la distancia. Gravedad. Parametros orbitales.
Leyes de Kepler

- Orbitas de transferencia. Orbitas de Hohmann.

Actividades vinculadas:

Actividades 5 y 6. Actividades dirigidas (en este bloque hay dos sesiones). A continuacién proponemos ejemplos de actividades

que el profesor de la asignatura podra realizar, pero dejando la posibilidad de que pueda adaptar las actividades dirigidas segun
crea oportuno, de acuerdo con la dindmica y la conveniencia de cada curso:

- Resolucion de problemas fuera de la aula por parte del/de la alumno/a.

- Exposicién de los problemas en la aula por parte de los/las alumnos/as. Discusion colectiva sobre los métodos empleados y los
resultados obtenidos.

- Discusion colectiva sobre los métodos utilizados y los resultados obtenidos.

Dedicacién: 20h 30m

Grupo grande/Teoria: 5h 30m
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje auténomo: 12h
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Titulo contenido 4: Sistemas de Particulas

Descripcion:

- Movimiento de un sistema de particulas. Centro de masas.

- Conservacion del momento lineal y de la energia para un sistema de particulas.
- Centro de masas.

- Problemas de masa variable. Equacion del coete.

Actividades vinculadas:

Actividad 7. Actividad dirigida (en este bloque hay una sesion). A continuacion proponemos ejemplos de actividades que el
profesor de la asignatura podra realizar, pero dejando la posibilidad de que pueda adaptar las actividades dirigidas segun crea
oportuno, de acuerdo con la dindmica y la conveniencia de cada curso:

- Resolucion de problemas fuera de la aula por parte del/de la alumno/a.

- Exposicidn de los problemas en la aula por parte de los/las alumnos/as.

- Discussion colectiva sobre los métodos utilizados y los resultats obtenidos.

Dedicacién: 17h 30m

Grupo grande/Teoria: 5h
Actividades dirigidas: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 11h

Titulo contenido 6: Sistema de coordenadas moviles

Descripcion:

- Origen de coordenadas mdviles: translacion de ejes.
- Sistemas de coordenadas giratorios.

- Aceleracién centrifuga y de Coriolis.

Actividades vinculadas:

Actividades 8 y 9. Actividades dirigidas (en este bloque hay una sesion). A continuacion proponemos ejemplos de actividades que
el profesor de la asignatura podra realizar, pero dejando la posibilidad de que pueda adaptar las actividades dirigidas segun crea
oportuno, de acuerdo con la dindmica y la conveniencia de cada curso :

- Resolucion de problemas fuera de la aula por parte del/de la alumno/a.

- Exposicién de los problemas en la aula por parte de los/las alumnos/as.

- Discusion colectiva sobre los métodos empleados y los resultados obtenidos.

Dedicacion: 20h 30m

Grupo grande/Teoria: 5h 30m
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje autonomo: 12h
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Titulo contenido 5: Solido Rigido. Rotacion en torno de un eje fijo y en torno a un eje variable.

Descripcion:

- Problema dindmico del movimiento de un sdlido rigido.

- Rotacién en torno de un eje fijo.

- Momento angular de un sélido rigido: tensor de inercia

- Energia cinética d'un solido rigido.

- Movimiento de un cuerpo rigido en el espacio.

- Ecuacions de Euler.

- Angulos de Euler. Ritmos de variacién de dngulos de Euler.

Actividades vinculadas:

Actividades 10 y 11. Actividades dirigidas (en este bloque hay 2 sesiones). A continuacion proponemos ejemplos de actividades
que el profesor de la asignatura podra realizar, pero dejando la posibilidad de que pueda adaptar las actividades dirigidas segun
crea oportuno, de acuerdo con la dindmica y la conveniencia de cada curso :

- Resolucion de problemas fuera de la aula por parte del/de la alumno/a.

- Exposicién de los problemas en la aula por parte de los/las alumnos/as.

- Discusion colectiva sobre los métodos empleados y los resultados obtenidos.

Actividad 12: Control.

Dedicacion: 30h

Grupo grande/Teoria: 9h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje autonomo: 18h

ACTIVIDADES

TITULO ACTIVIDAD 1: INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

Descripcion:
Se hara una introduccién a la asignatura. Se realizaran y discutirédn ejercicios y problemas de fuerzas variables.

Objetivos especificos:
Introducir la asignatura y su funcionamiento. Consolidar algunos de los conocimientos adquiridos en la asignatura de Fisica.
Entender y resolver problems de fuerzas variables.

Material:
Copia de los enunciados de los ejercicios de cinematica (formato electrénico y papel) y ejemplos resueltos (formato electrénico).

Entregable:
Los estudiantes presentaran los ejercicios propuestos durante la sesion.

Dedicacion: 2h
Actividades dirigidas: 2h
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TITULO ACTIVIDAD 2: FUERZAS DEPENDIENTES DE LA POSICION, EL TIEMPO Y LA VELOCIDAD

Descripcion:
En grupos de 10 estudiantes se realizaran y discutiran ejercicios y problemas sobre fuerzas no constantes.

Objetivos especificos:
Consolidar conocimientos de las leyes de la mecanica. Asimilar la influencia de las fuerzas variables en la dinamica de los cuerpos.

Material:
Copia de los enunciados de los ejercicios (formato electrénico y papel) y ejemplos resueltos.

Entregable:
Los estudiantes presentaran los calculos completos y la discusidon de resultados de los ejercicios

Dedicacion: 2h
Actividades dirigidas: 2h

FUERZAS VARIABLES II

Descripcion:
Se realizaran y discutiran ejercicios y problemas sobre forces variables.

Objetivos especificos:
Entender y resolver casos de sistemas bajo fuerzas variables.

Material:
Copia de los enunciados de los ejercicios (formato electrénico y papel) y ejemplos resueltos.

Entregable:
Los estudiantes presentaran los calculos completos y la discusion de resultados de los ejercicios propuestos.

Dedicacion: 2h
Actividades dirigidas: 2h

TITULO DE LA ACTIVIDAD 4: OSCILACIONES

Descripcion:
Se realitzaran y discutiran exercicios y problemas sobre el movimiento harmonico simple, el movimient oscilatorio amortiguado y
forzado.

Objetivos especificos:
Entender la fisica de las oscilaciones dediferentes tipos. Analizar la dinamica de las oscilacions forzadas y entender el concepto de
resonancia i su importancia en diferentes situaciones practicas.

Material:
Los estudiantes presentaran els ejercicios propuestos al final de la session.

Dedicacion: 2h
Actividades dirigidas: 2h
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TITULO ACTIVIDAD 5: CONTROL DE PROBLEMAS I

Descripcion:
Se realizard un control de problemas con los contenidos trabajados hasta aquel momento.

Objetivos especificos:
Comprobar los conocimientos alcanzados, por parte de profesores y estudiantes. En particular, los conocimientos alcanzados por
el estudiante en la resolucion de problemas.

Material:
Control de problemas (papel).

Entregable:
Los estudiantes presentaran los controles resueltos individualmente para ser evaluados con un 15% de la nota final.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

TITULO ACTIVIDAD 6: FUERZAS CONSERVATIVAS Y CENTRALES. MOMENTO ANGULAR

Descripcion:
Ee realizarédn y discutirén ejercicios y problemas sobre fuerzas conservativas. Se discutiran los conceptos de fuerza central y
momento angular y su conservacion.

Objetivos especificos:
Entender los conceptos de fuerza conservativa y central. Calcular el potencial de una fuerza. Ampliar el concepto de momento
lineal al de momento angular.

Material:
Copia de los enunciados de los ejercicios (formato electrénico y papel) y ejemplos resueltos.

Entregable:
Los estudiantes presentaran los calculos completos y la discusion de resultados de los ejercicios propuestos.

Dedicacion: 2h
Actividades dirigidas: 2h

TITULO ACTIVIDAD 7: FUERZAS QUE DEPENDEN DE R AL CUADRADO. ORBITAS Y LEYES DE KEPLER

Descripcion:
Se realizaran y discutiran ejercicios y problemas sobre movimiento orbital. Se discutiran los diferentes tipos de drbitas y se
aplicaran las leyes de Kepler. Se resolveran problems sobre orbitas de transferencia.

Objetivos especificos:
Consolidar conocimientos sobre las aplicaciones de las leyes de Kepler. Aplicar estas leyes para estudiar el movimiento de un
satélite en orbita, el movimiento de un cometa o la érbita de transferencia.

Material:
Copia de los enunciados de los ejercicios (formato electrénico y papel) y ejemplos resueltos.

Entregable:
Los estudiantes presentaran los calculos completos y la discusion de resultados de los ejercicios propuestos.

Dedicacion: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 1h 30m
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TITULO ACTIVIDAD 8: SISTEMAS DE PARTICULAS

Descripcion:
Se realizaran y discutirdn ejercicios y problemas sobre calculo del centro de masas de un sistema de particulas y aplicaciones de
la conservacion del momento linial y de la energia en la resolucidén de problemas: choques y sistemas de masa variable.

Objetivos especificos:

Ser capaz de escribir las leyes de Newton para un sistema de n particulas. Familiarizarse con el formalismo matematico de
sumatorio y indexacion. Conocer y aplicar la definicion de centro de masa para sistemas discretos y continuos. Aplicar criterios de
simetria en el célculo del centro de masa. Aplicar las leyes de conservacion del momento angular y la energia para sistemas de
particulas. Saber expresar la posicidn de las particulas en el sistema de referencia CM. Resolver problemas de choques
multidimensionales y problemas de sistemas de masa variable, con aplicacién a la ecuacion del cohete.

Material:
Copia de los enunciados de los ejercicios (formato electronico y papel) y ejemplos resueltos.

Entregable:
Los estudiantes presentaran los calculos completos y la discusion de resultados de los ejercicios propuestos.

Dedicacion: 2h
Actividades dirigidas: 2h

TITULO ACTIVIDAD 9: SISTEMA DE COORDENADAS MOVILES

Descripcion:
Se realizaran y discutiran ejercicios y problemas sobre cambios de sistemas de referencia, en especial, de sistemas en rotacién y
que involucran las fuerzas centrifugas y de Coriolis.

Objetivos especificos:

Conocer la transformacion clasica entre sistemas de referencia. Saber derivar la velocidad y aceleracién de un cuerpo en un
sistema de referencia no inercial. Conocer y aplicar los términos de fuerzas ficticias. Saber resolver el movimiento de un cuerpo
en el sistema de referencia de la Tierra y aplicarlo a problemas balisticos.

Material:
Copia de los enunciados de los ejercicios (formato electrdnico i papel) y ejemplos resueltos.

Entregable:
Los/las estudiantes presentaran los calculos completos y la discusidén de resultados de los ejercicios propuestos.

Dedicacion: 4h
Actividades dirigidas: 4h

ROTACION DE SOLIDO RiGIDO I

Descripcion:
Se repasaran conceptos de rotacion 1dim. Se calculardn momentos de inercia.

Objetivos especificos:
Consolidar conceptos de rotacién en 1D. Saber calcular momentos de inercia.

Material:
Copia dels enunciados de los ejercicios (formato electrénico y papel) y ejemplos resueltos.

Dedicacion: 2h
Actividades dirigidas: 2h
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ROTACION DEL SOLIDO RIGIDO II

Descripcion:
Se realizaran y discutiran ejercicios y problemas sobre tensores de inercia y ecuaciones de Euler.

Objetivos especificos:
Consolidacion de los conceptos de sélido rigido y momento de inercia, resolucion de problemas de tensores de inercia y
ecuacionesde Euler.

Material:
Copia de los enunciados de los ejercicios (formato electrénico y papel) y ejemplos resueltos.

Entregable:
Los estudiantes presentaran los calculos completos y la discusion de resultados de los ejercicios propuestos.

Dedicacion: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h

ANGULOS DE EULER Y SUS RITMOS DE VARIACION

Descripcion:
Se realizardn y discutirdn ejercicios y problemas sobre dngulos de Eulery sus variaciones temporales.

Objetivos especificos:
Visualizar y calcular movimientos en términos de los dngulos de Euler y sus variaciones.

Material:
Copia de los enunciados de los ejercicios (formato electrénico y papel) y ejemplos resueltos.

Entregable:
Los estudiantes presentaran los calculos completos y la discusidon de resultados de los ejercicios

Dedicacion: 2h
Actividades dirigidas: 2h

TITULO ACTIVIDAD 13: CONTROL DE PROBLEMAS II

Descripcion:
Se realizard un control de problemas con los contenidos trabajados hasta aquel momento desde mitad de cuatrimestre.

Objetivos especificos:
Comprobar los conocimientos alcanzados por parte de profesores y estudiantes.

Material:
Control de problemas (papel).

Entregable:
Los/las estudiantes presentaran los controles resueltos individualmente para ser evaluados con un 10% de la nota final.

Dedicacion: 2h
Actividades dirigidas: 2h
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Examen de mitad de cuatrimestre

Descripcion:
Los estudiantes resolveran un examen de problemas del contenido de la primera mitad del curso.

Objetivos especificos:
Evaluar los conocimientos y habilidades de los estudiantes en la materia.

Material:
Enunciados de examen.

Entregable:
Examen resuelto.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

EXAMEN FINAL

Descripcion:
Los estudiantes resolverdn un examen de problemas del contenido de cualquier parte del curso.

Objetivos especificos:
Evaluar los conocimientos y habilidades de los estudiantes en la materia.

Material:
Enunciados del examen.

Entregable:
Examen resuelto.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

Se aplicara los criterios de avaluacion definidos en la infoweb de I'assignatura.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Todas las actividades propuestas son obligatorias. Por tanto, una actividad no presentada se puntuara con una nota de cero. Los
examenes y controles se realizaran individualmente. Las actividades dirigidas y el proyecto de la asignatura se realizaran
individualmente o en grupo, segun se indique en cada caso.
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RECURSOS

Otros recursos:

Curso general de Fisica con applets de java: http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
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