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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE10EGG. Conocimiento, aplicacion y analisis de los procesos de tratamiento de imagenes digitales e informacion espacial,
procedentes de sensores aerotransportados y satélites. (Mddulo comun a la rama Topografia)

CE15EGG. Conocimientos sobre: Seguridad, salud y riesgos laborales en el ambito de esta ingenieria y en el entorno de su aplicacion
y desarrollo (Mddulo de tecnologia especifica)

CE16EGG. Conocimientos y aplicacion de los métodos y técnicas geométricas en los @mbitos de las diferentes ingenierias (Médulo de
tecnologia especifica)

CE8EGG. Conocimiento, utilizacién y aplicacion de instrumentos y métodos fotogramétricos adecuados para la realizacion de
cartografia. (Mddulo comdn a la rama Topografia)

CE9EGG. Conocimiento, utilizaciéon y aplicacion de las técnicas de tratamiento. Analisis de datos espaciales. Estudio de modelos
aplicados a la ingenieria y arquitectura. (Moédulo comun a la rama Topografia)

Genéricas:

CG1EGG. Disefiar y desarrollar proyectos geomaticos y topograficos.

CG5EGG. Determinar, medir, evaluar y representar el terreno, objetos tridimensionales, puntos y trayectorias.

CG8EGG. Planificacion, proyecto, direccion, ejecucién y gestion de procesos de medida, sistemas de informacion, explotacion de
imagenes, posicionamiento y nevegacion; modelizacion y visualizacién de la informacion territorial en, bajo y sobre la superficie
terrestre.

CG10EGG. Planificacién, proyecto, direccién, ejecucién y gestién de procesos y productos de aplicacion a la ingenieria medio
ambiental, agronémica, forestal y minera, en el @mbito geomatico.

CG13EGG. Utilizacion de equipos e instrumentos. Utilizar instrumentos de precisidon, sus caracteristicas, asi como su manejo, volcado
de datos, tratamiento e interpretacion de los mismos.

CG12EGG. Planificacién, proyecto, direccién, ejecucion y gestion de procesos y productos de aplicacion en catastro y registro,
ordenacion del territorio y valoracidn, en el &mbito geomatico.

CG7EGG. Gestion y ejecucion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion en el ambito de esta ingenieria.

Transversales:

CT3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccidn, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion
de datos e informacién en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.
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Basicas:

CB1EGG. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2EGG. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las horas de aprendizaje dirigido consisten, en dar clases tedricas (grupo grande) en el que el profesorado hace una breve exposicion
para introducir los objetivos de aprendizaje generales relacionados con los conceptos basicos de la materia. Posteriormente y
mediante ejercicios practicos, intenta motivar e involucrar a los estudiantes para que participen activamente en su aprendizaje.

Se utiliza material de apoyo mediante ATENEA: objetivos de aprendizaje por contenidos, conceptos, ejemplos, programacion de
actividades de evaluacién y de aprendizaje dirigido y bibliografia. También consisten en dar clases, en que las que se trabaja
mediante la resolucidon de ejercicios o problemas relacionados con los objetivos especificos de aprendizaje de cada uno de los
contenidos de la asignatura.

En estas sesiones de problemas se pretende incorporar algunas competencias genéricas.

Después de cada sesion se proponen tareas fuera del aula, que se deben trabajar individualmente.

También hay que considerar otras horas de aprendizaje auténomo, como las que se dedican a las lecturas orientadas y la resolucion
de los problemas propuestos sobre los diferentes contenidos, mediante el campus virtual ATENEA.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al acabar la asignatura, el estudiante debe ser capaz de:

- Conocer, utilizar y aplicar las técnicas de tratamiento y analisis de datos espaciales

- Conocer, utilizar y aplicar instrumentos y métodos fotogramétricos adecuados para la realizacion de cartografia

- Conocer, utilizar y aplicar instrumentos y métodos fotogramétricos adecuados para la realizacion de levantamientos no cartograficos
- Conocer, aplicar y analizar los procesos de tratamiento de imagenes digitales e informacion espacial, procedentes de sensores
aerotransportados y satélites

- Conocimientos y aplicacion de métodos de ajuste minimo cuadraticos en el ambito de observaciones topo-geodésicas,
fotogramétricas y cartograficas

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 16.00
Horas grupo mediano 45,0 24.00
Horas aprendizaje auténomo 112,5 60.00

Dedicacion total: 187.5 h

Fecha: 30/07/2025 Pagina: 2/ 10



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

CONTENIDOS

Introduccion a la fotogrametria

Descripcion:

Este capitulo introduce el concepto de Fotogrametria, sus distintas acepciones y analiza su evolucion historica. Se muestra una
descripcion de los métodos fotogramétricos donde se veran las aplicaciones de la fotogrametria, el flujo de trabajo, la cobertura
fotografica, las fases del proceso de restitucion, reconstruccion de haces y su posicidn en el espacio.

Se entrara en los sistemas de coordenadas utilizados en fotogrametria y los cambios de coordenadas entre los distintos sistemas.
Se vera también los errores sistematicos que aparecen y como se deben corregir.

Actividades vinculadas:
Actividad 1
Actividad 2

Dedicacion: 7h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autbnomo: 4h

Instrumentacion digital

Descripcion:

Se analiza el instrumental utilizado en los procesos productivos digitales. Se repasa los distintos tipos de restituidores y
estaciones fotogramétricas digitales, y los paquetes o modulos informaticos que los caracterizan. Se examinan las diferentes
camaras digitales fotograficas, fotogramétricas y las cdmaras digitales de video. Apartados:

- Generalidades

- Instrumentos de captura

- Sistemas fotogramétricos digitales

- Estaciones fotogramétricas digitales

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 3h

Fotogrametria analitica y digital

Descripcion:

Se presenta de manera general los modelos matematicos que se utilizan en Fotogrametria. En este tema se introducen las
ecuaciones de colinealidad, la reseccion espacial y la interseccién de dos o mas imagenes. Se vera la orientacion relativa con la
condicién de coplanaridad y con la condicidn de colinealidad. Finalmente, se dedicard un apartado para la orientacién externa y
otro para la autocalibracion

Actividades vinculadas:
Actividad 3y 4

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 12h
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Aerotriangulacion

Descripcion:

El presente tema esta dedicado a la triangulacion aérea, donde se veran el ajuste de haces en bloque y el ajuste por modelos
independientes. Se hara también un estudio de las fuentes de errores y un analisis de residuos después del ajuste.

Actividades vinculadas:
Actividad 4y 8

Dedicacién: 26h 40m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autbnomo: 16h 40m

Fotogrametria no cartografica

Descripcion:

Se muestran los instrumentos y las técnicas empleadas en la fotogrametria no cartografica donde se vera:

1) Introduccién

2) Instrumentos, cdmaras, restituidores
3) Calibracién de camaras no métricas
4) Productos fotogramétricos

Actividades vinculadas:
Actividad 6

Dedicacion: 12h 30m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 6h 30m

Generacion de Modelos Digitales del Terreno

Descripcion:

Revisidn de los distintos modelos digitales (MDT, MDE, MDS..

Apartados:

- Modelos Digitales del Terreno
- Tipo

- Aplicaciones

Actividades vinculadas:
Actividad 5y 8

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 18h

)

Fecha: 30/07/2025

Pagina: 4 / 10



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

LiDAR

Descripcion:

Fundamentos de la tecnologia Lidar. Procesado basico de los datos. Introduccion a la captura y produccion de MDT mediante
datos Lidar. Aplicaciones de la tecnologia LIDAR y MDT en la ingenieria y medioambiente. Combinacion de sensores LIDAR con
camaras digitales sobre plataformas aéreas (aviones, UAV, etc)

Dedicacion: 5h

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autéonomo: 3h

Rectificacion fotografica. Ortoproyeccion

Descripcion:

Analisis de los procesos para la obtencidn de la rectificacion fotografica, las ortoimagenes, las ortofotografias digitales
(verdaderas y convencionales) y los mosaicos.

Apartados:

- Rectificacion

. Ortoproyeccion

- Ortofotografia digital

- Confeccidén de mosaicos

. Productos

Actividades vinculadas:
Actividad 7

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 15h

Fotogrametria desde satélite

Descripcion:

Aplicacion de imagenes satelitales en procesos fotogramétricos.
Apartados:

- Introduccion

- Errores sistematicos

- Rectificacién de imagen satelital

Dedicacion: 5h

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 3h
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Procesos fotogramétricos

Descripcion:

Se muestran los diferentes algoritmos que permiten el procesamiento y automatizacion de procesos fotogramétricos.
Apartados:

- Procesamiento geométrico de imagenes

. Correspondencia de imagenes

- Automatizacion de procesos fotogramétricos

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 3h

Proyecto fotogramétrico

Descripcion:

Realizacion de un pequefio proyecto fotogramétrico
Apartados:

- Pliegos de especificaciones técnicas

- Calidad en fotogrametria

- Control de calidad

- PNOA

Actividades vinculadas:
Actividad 9

Dedicacion: 6h

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h

ACTIVIDADES

1 COBERTURA FOTOGRAFICA

Descripcion:
Proyecto de cobertura fotogramétrico

Material:
Ejercicios efectuar en el aula. Fichero con informacién en el campus virtual (ATENEA)

Entregable:
Memoria de la practica

Dedicacion: 3h
Aprendizaje autébnomo: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
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2 REFINAMIENTO DE FOTOCOORDENADAS

Descripcion:
Transformacion de coordenadas. Correccidon de errores sistematicos

Material:

Ejercicios a efectuar en el centro de calculo o laboratorio. Fichero con informacion en el campus virtual (ATENEA)

Entregable:
Memoria de la practica

Dedicacion: 4h
Aprendizaje autonomo: 3h
Grupo mediano/Practicas: 1h

3 ORIENTACION DE UN BLOQUE FOTOGRAMETRICO

Descripcion:
Proceso de orientacidon automatica en un bloque fotogramétrico.

Material:
Practica a efectuar en el laboratorio. Fichero con informacién en el campus virtual (ATENEA)

Entregable:
Memoria de la practica

Dedicacion: 5h
Aprendizaje autéonomo: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h

4 RESECCION ESPACIAL Y RESTITUCION

Descripcion:
Orientacién de un par fotografico y restitucion de lineas caracteristicas del modelo fotogramétrico

Material:
Practica a efectuar en el laboratorio. Fichero con informacion en el campus virtual (ATENEA)

Entregable:
Memoria de la practica

Dedicacion: 5h
Aprendizaje autonomo: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h
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5 AEROTRIANGULACION

Descripcion:
Aerotriangulacidn por ajuste de haces de un bloque fotogramétrico

Material:
Practica a efectuar en el laboratorio. Fichero con informacion en el campus virtual (ATENEA)

Entregable:
Memoria de la practica

Dedicacion: 7h
Aprendizaje autonomo: 3h
Grupo mediano/Practicas: 4h

6 LEVANTAMIENTO POR FOTOGRAMETRIA NO CARTOGRAFICA

Descripcion:
Levantamiento por fotogrametria terrestre de un pequefio elemento patrimonial a gran escala

Material:
Practica a efectuar en el laboratorio. Fichero con informacién en el campus virtual (ATENEA)

Entregable:
Memoria de la practica

Dedicacion: 6h
Aprendizaje autéonomo: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h

7 CREACION DE MDT. INTERPOLACION EN MDT

Descripcion:
Creacién de un MDT. Edicién y obtencidén de productos derivados

Material:
Practica a efectuar en el laboratorio. Fichero con informacion en el campus virtual (ATENEA)

Entregable:
Memoria de la practica

Dedicacion: 7h
Aprendizaje autonomo: 3h
Grupo mediano/Practicas: 4h

8 RECTIFICACION. OBTENCION DE ORTOIMAGENES

Material:
Practica a efectuar en el laboratorio. Fichero con informacién en el campus virtual (ATENEA)

Entregable:
Memoria de la practica

Dedicacion: 7h 20m
Aprendizaje autéonomo: 3h 20m
Grupo mediano/Practicas: 4h
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9 CONTROL DE CALIDAD

Material:
Practica a efectuar en el laboratorio. Fichero con informacion en el campus virtual (ATENEA)

Entregable:
Memoria de la practica

Dedicacion: 2h
Aprendizaje autonomo: 1h
Grupo mediano/Practicas: 1h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion final es la suma de las calificaciones parciales siguientes:
Actividad 1 Evaluacién continua 35%

Actividad 2 Ejercicios desarrollados en clase 25%

Actividad 3 Practicas de laboratorio 40%

Nota final = 0,35-actividad 1 + 0,25-actividad 2 + 0,4-actividad 3

NO se realiza examen de recuperacion

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Las actividades son obligatorias, la no realizacion de alguna, asi como la no presentacion adecuada de resultados (memoria,
ejercicios, practicas...) supondra la calificaciéon de NO presentado.

NO se realiza examen de recuperacion de ninguna de las actividades.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Pérez Alvarez, Juan Antonio. APUNTES DE FOTOGRAMETRIA II [en linea]. Mérida, 2001 [Consulta: 16/06/2025]. Disponible a:

http://redgeomatica.rediris.es/cartoprofesores/Fotogrametria/Apuntes%20de%20Fotogrametr%92a%?20I11.pdf.
- Pérez Alvarez, Juan Antonio. APUNTES DE FOTOGRAMETRIA III [en linea]. Mérida: UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA, 2001

[Consulta: 16/06/2025]. Disponible a: http://redgeomatica.rediris.es/cartoprofesores/Fotogrametria/ApuntesFotogrametria3.pdf.

- Albertz, JLorg; Kreiling, Walter; Wiesel, Joachim. Photogrammetrisches taschenbuch = Manual Fotogramétrico. 42 ed. Wichmann:
Karlsruhe, 1989.

- Atkinson, K.B. Close range photogrammetry and machine vision. Caithness, UK: Whittles, 2001. ISBN 978-1870325738.
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- GW : geomatics world. Lemmer: GITV bv,
- GIM [en linea]. The Netherlands: Geomares Publishing, Disponible a: http://www.gim-international.com/.

RECURSOS

Enlace web:

- Planificador de coberturas fotograficas. https://ardupilot.org/planner/- CloudCompare. https://www.danielgm.net/cc/- Regard 3D.
https://www.regard3d.org/index.php/documentation/tutorial- Comenzando El utilizar Digi 3D.
https://ayuda.digi21.net/digi3d-net/index.html- Software de modelado (BLENDER). https://www.blender.org/
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