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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE21-ESAUD. Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como
sistemas de captacion, tratamiento analdgico y digital, codificacidn, transporte, representacidén, procesado, almacenamiento,
reproduccioén, gestion y presentacion de servicios audiovisuales e informacion multimedia. (Modulo de tecnologia especifica: Sonido e

Imagen)

CE25-ESAUD. Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos multimedia, atendiendo a criterios de
usabilidad y accesibilidad de los servicios audiovisuales, de difusion e interactivos. (Mddulo de tecnologia especifica: Sonido e Imagen)

METODOLOGIAS DOCENTES

Sesiones presenciales

a) Sesiones en el aula. El profesor expone los contenidos tedricos de la materia, realiza demostraciones con el ordenador,

plantea ejercicios, y se resuelven dudas.

b) Sesiones en el laboratorio. Los estudiantes realizan una serie de experiencias practicas en un laboratorio equipado con

ordenadores.

c) Sesiones de evaluacién. Controles individuales sobre la materia.
Trabajo no presencial

d) Estudio individual y resolucién de ejercicios.

e) Preparacion de los trabajos y ejercicios practicos para entregar.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Proporcionar una vision general de las técnicas mas utilizadas en procesamiento de imagenes relacionandolas con los conceptos
estudiados en otras asignaturas. Ilustrar su utilizacién en aplicaciones de Mejora y restauracidn, vision por computador, aplicaciones

industriales y biomédicas, etc.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

IMAGENES Y VISION

Descripcion:

- Definicion, tipos de imagen y propiedades

- Aplicaciones del procesamiento digital de imagen

- Formacién de imagenes. El sistema visual humano

- La representacion del color. Atributos del color. Modelos de color

Dedicacidén: 15h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h

REPRESENTACION DE BAJO NIVEL: El pixel

Descripcion:

- Estadisticas simples e histogramas

- Operaciones puntuales. Transformaciones de niveles de gris, operaciones aritméticas y l6gicas. Pseudocolor.
- Ecualizacion de histograma

- Cuantificacion: uniforme, éptima. cuantificacién color

Actividades vinculadas:
- Tratamiento a nivel del pixel

Dedicacion: 31h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 18h

REPRESENTACION ESPACIO-FRECUENCIA

Descripcion:

- Sistemas lineales e invariantes. Convolucion y correlacion.

- Analisis de Fourier. Transformada discreta de Fourier. propiedades

- Muestreo: Teorema de muestreo. Aliasing.

- Filtros lineales. Aplicaciones: eliminacion de ruido, interpolacién, simplificacion.

Actividades vinculadas:
- Transformada de Fourier, aliasing.
- Filtros lineales

Dedicacion: 31h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 18h
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PROCESADO GEOMETRICO DE LAS IMAGENES

Descripcion:

- Transformaciones geométricas.

- Transformada de Hough.

- Morfologia matematica:

Erosion, dilatacién, apertura, cierre.
Filtros.

Transformaciones geodésicas.

Actividades vinculadas:
- Morfologia matematica

Dedicacion: 29h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 18h

LA IMAGEN COMO UN CONJUNTO DE REGIONES

Descripcion:

- Definicion de Segmentacion.

- Técnicas basadas en transiciones

- Técnicas basadas en regiones

- Representacion de formas, contornos y texturas

Actividades vinculadas:
- Segmentacion

Dedicacion: 29h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 18h

INTRODUCCION AL RECONOCIMIENTO VISUAL

Descripcion:

- Introduccion: reconocimiento visual, dificultades y aplicaciones
- Introduccion a las redes neuronales convolucionales (CNN)

- Reconocimiento de imagen con CNN

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequeno/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 8h
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SISTEMA DE CALIFICACION

- Examen parcial, peso: 35% (en horario lectivo de la asignatura)
- Examen final, peso: 40% (en horario lectivo de la asignatura)

- Laboratorio, peso: 15%

- Trabajos, peso: 10%

Los resultados poco satisfactorios del examen parcial y/o del examen final se podran reconducir mediante una prueba escrita a
realizar el dia programado para la evaluacion de la asignatura en el calendario de exdmenes finales. Pueden realizar esta prueba
todos los estudiantes con una nota inferior a 5 en el examen parcial y/o en el examen final . La prueba constara de dos partes, una
para cada examen. La nota obtenida por aplicacion de la reconduccion (con calificacién entre 0 y 5 de cada parte) sustituira a la nota
inicial correspondiente, siempre y cuando sea superior.

Para aquellos estudiantes que cumplan los requisitos y se presenten al examen de reevaluacién, la calificacion del examen de
reevaluacién substituird las notas de todos los actos de evaluacion que sean pruebas escritas presenciales (controles, examenes
parciales y finales) y se mantendran las calificaciones de practicas, trabajos, proyectos y presentaciones obtenidas durante el curso.
Si la nota final después de la reevaluacion es inferior a 5.0 substituird la inicial Gnicamente en el caso de que sea superior. Si la nota
final después de la reevaluacion es superior o igual a 5.0, la nota final de la asignatura serd aprobado 5.0.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

- Sesiones presenciales de exposicion de los contenidos.

- Sesiones presenciales de trabajo practico.

- Trabajo autéonomo de estudio, realizacién de ejercicios

- Preparacion y realizacion de actividades evaluables en grupo.

En las sesiones de exposicion de los contenidos el profesor introducird las bases teoricas de la materia, conceptos, métodos y
resultados ilustrandolo con ejemplos convenientes para facilitar su comprension.

Los estudiantes, de forma auténoma deberan estudiar para asimilar los conceptos, partiendo de los propios apuntes de las clases de
teoria y de la bibliografia basica y complementaria. Resulta especialmente importante que los estudiantes resuelvan los ejercicios
propuestos en clase y los publicados en la coleccion de problemas de la asignatura.

Los estudiantes deberan complementar las actividades presenciales de programacion con trabajo auténomo no presencial para
alcanzar una practica suficiente en la codificacion de algoritmos en el lenguaje de programacion pertinente (MATLAB).

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Apunts de I'assignatura.

Complementaria:

- Gonzalez, Rafael C. Digital image processing. 3rd ed. Harlow: Pearson Prentice Hall, 2008. ISBN 9780131687288.

- Gonzalez, Rafael C. Digital image processing using Matlab. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2004. ISBN 0130085197.

- Russ, John C. The image processing handbook [en linea]. 6th ed. Boca Raton: CRC Press, 2011 [Consulta: 14/07/2025]. Disponible

a: https://doi-org.recursos.biblioteca.upc.edu/10.1201/b10720. ISBN 9781439840634.
- Jain, Anil K. Fundamentals of digital image processing. Uttar Pradesh: Pearson, 2015. ISBN 9789332551916.
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