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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Conocimiento y utilizacidén de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

Transversales:

2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios adecuados.

3. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el trabajo hecho
con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.

4, APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizaciéon de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacion mas adecuadas.

METODOLOGIAS DOCENTES

Sesiones presenciales de exposicion de contenidos. En las cuales el profesor expondra los conceptos, guiard el grupo y propondra
trabajos.

- Sesiones presenciales de aplicacion. En las que los estudiantes deberan presentar al profesor (en grupos de 6 personas) la
resolucién de los problemas y trabajos propuestos. Los estudiantes que presentaran en cada sesion se elegiran aleatoriamente,
aceptando voluntarios ya que debe haber un nimero minimo de presentaciones.

- Sesiones de actividad dirigida en las que se realizara el seguimiento y se tutorizara sobre la evolucion de los trabajos propuestos.

- Trabajo auténomo. En el que el estudiante asimilard los conceptos planteados, realizara los trabajos propuestos preparara las
clases.

- Trabajo de grupo. En el que los estudiantes, en grupos de 2 personas prepararan las practicas y realizaran los informes.

También, en grupos de 6 personas realizaran colecciones de problemas que deberan ser defendidos en las horas presenciales de
aplicacion.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura el estudiante debe ser capaz de:

1. Calculo de las principales magnitudes de los circuitos eléctricos trifasicos en régimen permanente senoidal.
2. Calculo de las principales magnitudes de los circuitos eléctricos en régimen permanente no senoidal.

3. Estudio de los transitorios eléctricos: circuitos de primer, segundo y enésimo orden.

8. Simulacién de los circuitos eléctricos mediante herramientas informaticas.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas grupo grande 45,0 30.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Titulo del contenido 1: Sistemas trifasicos en régimen sinusoidal permanente

Descripcion:

En este contenido se trabaja:

1. Estudio de los sistemas trifasicos con tensiones trifasicas equilibradas.
2. Tensiones trifasicas desequilibradas: componentes simétricas.

3. Analisis de sistemas trifasicos asimétricos.

Objetivos especificos:
Al finalizar este tema el estudiante sera capaz de calcular todas las magnitudes importantes de cualquier sistema trifasico en
régimen sinusoidal permanente.

Actividades vinculadas:

Practica P1: Medidas en sistemas trifasicos desequilibrados.

Practica P2: Resonancia de tension y corriente. Compensacion de reactiva en trifasico.
1 0 Examen y 2 © Examen.

Dedicacioén: 49h

Grupo grande/Teoria: 15h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 30h

Titulo del contenido 2: Técnicas de analisis de circuitos eléctricos

Descripcion:

En este contenido se trabaja:

1. Topologia de circuitos eléctricos: definiciones.

2. Teoria de grafos.

3. El método de los nudos.

4. Formulacién sistematica de ecuaciones. Formulacion matricial de las leyes de Kirchhoff.

Objetivos especificos:
Al finalizar este tema el estudiante serd capaz de analizar y poner en ecuaciones de una forma sistematica cualquier circuito
eléctrico.

Actividades vinculadas:
Practica P3: Simulacidn con Pspice. 1r Examen y 2° Examen.

Dedicacion: 32h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 20h

Fecha: 27/06/2026 Pagina: 2 /7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Titulo del contenido 3: Régimen transitorio de circuitos eléctricos

Descripcion:

En este contenido se trabaja:

1. Respuesta de un circuito en el régimen del tiempo. Régimen permanente y transitorio.
2. Respuesta de los circuitos de primer y segundo orden.

3. El método de la transformada de Laplace.

4. Sistemas de ecuaciones diferenciales. La ecuacion de estado.

Objetivos especificos:

1. Al finalizar este tema el estudiante serad capaz de entender el concepto de constante de tiempo para circuitos de primer orden,
y de frecuencia propia y coeficiente de amortiguamiento para sistemas de segundo orden.

2. Igualmente sabra poner las ecuaciones que describen las variables del circuito en funcion del tiempo.

Actividades vinculadas:

Practica 4: Transitorios de primer y segundo orden.

Trabajo en grupo: Simulacidn con Pspice de la instalacion eléctrica de una fabrica y los transitorios de arranque.
2 ° Examen.

Dedicacion: 35h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequefio/Laboratorio: 5h
Aprendizaje auténomo: 20h

Titulo del contenido 4: Circuitos eléctricos en régimen permanente no sinusoidal

Descripcion:

En este contenido se trabaja:

1. Introduccién al régimen permanente no sinusoidal.
2. La transformada de Fourier.

3. Respuesta a excitaciones periddicas.

4, Potencia en régimen no sinusoidal.

Objetivos especificos:

1. Al finalizar este tema el estudiante sera capaz de entender el concepto de constante de tiempo para circuitos de primer orden,
y de frecuencia propia y coeficiente de amortiguamiento para sistemas de segundo orden.

2. Igualmente sabra poner las ecuaciones que describen las variables del circuito en funcién del tiempo.

Actividades vinculadas:

Practica 5: Cargas eléctricas no lineales.
Practica 6: Filtros de armonicos.

2 © Examen.

Dedicacion: 34h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequeino/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 20h
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ACTIVIDADES

TITULO DE LA ACTIVIDAD 1: PRACTICA P1: MEDIDAS EN SISTEMAS TRIFASICOS DESEQUILIBRADOS.

Descripcion:

En la practica se veran primero las tensiones trifasicas desequilibradas. Para obtenerlas, se tomara un transformador y se le
provocara una caida desequilibrada a partir de cargas monofasicas. Seguidamente se mediran las principales magnitudes de unas
cargas trifasicas.

Objetivos especificos:
Entender los problemas que representa el desequilibrio de tensiones sobre las cargas trifasicas.

Material:
Transformador trifasico, voltimetros, amperimetros, batimetres, cargas inductivas trifasicas.

Entregable:
A lo largo de la sesion se llenara el informe con los datos obtenidos y se respondera razonadamente a las cuestiones solicitadas.

Dedicacion: 4h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h

TiTULO DE LA ACTIVIDAD 2: P2: RESONANCIA DE TENSION Y CORRIENTE. COMPENSACION DE REACTIVA EN
TRIFASICO.

Descripcion:

A partir de tensiones generadas con el generador de sefiales, y un montaje con condensadores e inductancias, se buscara la
frecuencia de resonancia del circuito y se mediran sus principales magnitudes. Seguidamente se aprovechara este concepto para
la medida de condensadores desconocidos. Y finalmente se vera la relacién de la resonancia con la compensacion de energia
reactiva.

Objetivos especificos:
Comprender y experimentar con circuitos resonantes I su relacion con la compensacion de reactiva. Familiarizar al estudiante con
el osciloscopio.

Material:
Generador de funciones, osciloscopio, condensadores y resistencias.

Entregable:
A lo largo de la sesion se llenara el informe con los datos obtenidos y se responderd razonadamente a las cuestiones solicitadas.

Dedicacion: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 1h
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TITULO DE LA ACTIVIDAD 3: PRACTICA P3: SIMULACION CON PSPICE.

Descripcion:
Esta practica sirve para familiarizar al estudiante con el software de simulacién y mas especificamente el PSpice. Se utilizara
exclusivamente soluciones de régimen permanente.

Objetivos especificos:
Familiarizarse con el software de simulacion y mas especificamente el PSpice.

Material:
El PSpice.

Entregable:
A lo largo de la sesion se llenara el informe con los datos obtenidos y se responderd razonadamente a las cuestiones solicitadas.

Dedicacion: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 1h

TITULO DE LA ACTIVIDAD 4: PRACTICA P4: TRANSITORIOS DE PRIMER Y SEGUNDO ORDEN.

Descripcion:
Esta practica sirve para familiarizar al estudiante con los osciloscopios y las respuestas temporales de los circuitos de primer y
segundo orden.

Objetivos especificos:
Familiarizarse con las respuestas temporales de los circuitos de primer y segundo orden.

Material:
Generador de funciones, osciloscopio, condensadores, inductancias y resistencias.

Entregable:
A lo largo de la sesion se llenara el informe con los datos obtenidos y se respondera razonadamente a las cuestiones solicitadas.

Dedicacion: 3h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 1h

TITULO DE LA ACTIVIDAD 5: PRACTICA P5: CARGAS ELECTRICAS NO LINEALES.

Descripcion:

Esta practica sirve para familiarizar al estudiante con los fenémenos no sinusoidales. Por ello se montaran circuitos lineales, y se
les excitara con tensiones no sinusoidales de todo tipo, cuadradas, triangulares, ... Igualmente se comprobara que la respuesta
se puede obtener aproximadamente como la suma de las respuestas a excitaciones sinusoidales de diferente frecuencia.

Objetivos especificos:
Familiarizarse con las respuestas de los circuitos a excitaciones no sinusoidales.

Material:
Generador de funciones, osciloscopio, condensadores, inductancias y resistencias

Entregable:
A lo largo de la sesion se llenard el informe con los datos obtenidos y se responderd razonadamente a las cuestiones solicitadas.

Dedicacion: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autébnomo: 1h
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TITULO DE LA ACTIVIDAD 6: PRACTICA 6: FILTROS DE ARMONICOS.

Descripcion:
Esta practica sirve para familiarizar al estudiante con los fendmenos no sinusoidales y sus principales causas, las cargas no
lineales.

Objetivos especificos:
Familiarizarse con las cargas no lineales.

Material:
Transformador trifasico, voltimetros, amperimetros, batimetres, rectificador a diodos, resistencias de potencia y condensadores
electroliticos.

Entregable:
A lo largo de la sesion se llenara el informe con los datos obtenidos y se responderd razonadamente a las cuestiones solicitadas.

Dedicacion: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 1h

TITULO DE LA ACTIVIDAD 7: 1R EXAMEN

Descripcion:
Prueba individual en el aula con una parte de los conceptos tedricos y problemas relacionados con los objetivos de el aprendizaje.

Objetivos especificos:
Al finalizar la actividad, el/la estudiante debe ser capaz de:
Conocer, entender y aplicar los conceptos estudiados en las sesiones tedricas y de problemas impartidas hasta el momento.

Material:
Parte tedrica: solo el enunciado. Parte de problemas: enunciado, formulario (una hoja A4) y calculadora.

Entregable:

Entrega en primer lugar del resultado de la prueba escrita tedrica y al final entrega de la parte de problemas.
Nota de la prueba: 0.5 x nota teoria + 0.5 x nota problemas.

El peso de esta prueba esta indicado en el apartado correspondiente al sistema de calificacion.

Dedicacidén: 15h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 13h
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TITULO DE LA ACTIVIDAD 8: 2 © EXAMEN

Descripcion:
Prueba individual en el aula con los conceptos teoricos y problemas relacionados con los objetivos del aprendizaje.

Objetivos especificos:
Al finalizar la actividad, la estudiante o estudiante debe ser capaz de:
Conocer, entender y aplicar los conceptos estudiados en las sesiones tedricas y de problemas impartidas hasta el momento.

Material:
Parte tedrica: solo el enunciado. Parte de problemas: enunciado, formulario (una hoja A4) y calculadora.

Entregable:

Entrega en primer lugar del resultado de la prueba escrita tedrica y al final entrega de la parte de problemas.
Nota de la prueba: 0.5 x nota teoria + 0.5 x nota problemas.

El peso de esta prueba esta indicado en el apartado correspondiente al sistema de calificacion.

Dedicacioén: 15h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 13h

SISTEMA DE CALIFICACION

- ler examen (actividad 7): 40%
- 2 9 examen (actividad 8): 45%
- Practicas de laboratorio (actividades 1 a 6): 15%

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Las evaluaciones consisten en la serie de actos de evaluacion presenciales y/o otras actividades evaluables que forman parte de la
evaluacién continua. Si no se realiza alguno de los actos o actividades, se considerara calificada con cero.

BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Hayt, William H.; Kemmerly, Jack E.; Durbin, Steven M. Andlisis de circuitos en ingenieria [en linea]. 92 ed. México D. F: McGraw-

Hill, 2019 [Consulta 27/05/2022]. Dlsponlble a:

9781456272135.

Complementaria:
- Irwin, J. David. Andlisis basico de circuitos en ingenieria [en linea]. 63 ed. México: Limusa Wiley, 2003 [Consulta: 20/06/2024].
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