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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Interpretar el diagrama de flujo de cualquier proceso quimico-industrial.

2. Analizar y distinguir el funcionamiento de los procesos térmicos, cataliticos, a elevada presion y electroliticos, y su problematica
ambiental.

Transversales:

3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios adecuados.

4. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el trabajo hecho
con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.

5. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacién de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

6. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacion necesaria para un trabajo
académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexidn critica sobre los recursos de informacion utilizados.
7. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

METODOLOGIAS DOCENTES

Los conocimientos se explicardn mediante clases expositivas de los contenidos de la asignatura con el apoyo de powerpoint.

En el primer mes el alumno trabajara 2 de las 4 horas semanales, en el powerpoint interactivo "la Planta Quimica en Imagenes" en el
aula de ordenadores, y hara busqueda de informacién de los diferentes procesos estudiados y de los equipamientos utilizados en
Internet, para familiarizarse con las dimensiones y equipamientos basicos habituales en la industria quimica.

En cada uno de los temas estudiados, una vez expuestas las bases tedricas del proceso, se detallaran los equipamientos empleados y
la base de su utilizacidon para establecer un dialogo profesor-alumno en el que el alumno sea capaz de proponer mejoras posibles al
proceso estudiado y argumentarlas ante sus compafieros.

Se fomentaran los debates aprovechando la actualidad informativa referente al mundo de la quimica industrial para aplicar, y por lo
tanto fijar, los conocimientos adquiridos en la asignatura, creando asi situaciones de aprendizaje efectivo que mejoren la capacidad de
analisis, argumentacion , sintesis, discusion y comunicacion del alumno.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Después de cursar la asignatura de "Ingenieria del Proceso y del Producto" el alumno debe ser capaz de:

- Conocer el fundamento y funcionamiento de los principales procesos quimico-industriales.
- Distinguir los diferentes tipos de equipamiento utilizados en estos procesos.

- Elegir los equipos adecuados para cada proceso quimico industrial segln la materia prima utilizada y los productos objetivo.
- Proponer diferentes métodos para minimizar los residuos generados en estos procesos quimico-industriales.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Contenido 0. La Planta Quimica

Descripcion:

Esquemas de equipamientos abreviados
Operaciones Unitarias

Procesos Unitarios

Diagramas de Flujo

Objetivos especificos:

Conocer la finalidad de las diferentes operaciones unitarias y procesos unitarios mas utilizados en las Plantas Quimicas.

Interpretacion y elaboracidén de diagramas de flujo.

Dedicacioén: 30h
Grupo grande/Teoria: 16h
Aprendizaje autonomo: 14h
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Contenido 1. Procesos de Reaccion Térmicos

Descripcion:

Torrefaccion de la pirita. 6 H

Reformado del gas natural. 4 H

Combustién del carboén: clésica y en lecho fluidizado. Problemas medioambientales. 6H
Gasificacion del carbdn: obtencidon de energia limpia. 2 H

Objetivos especificos:
Conocer el fundamento y funcionamiento de los procesos térmicos.

Actividades vinculadas:

- Actividad 1: Powerpoint interactivo "La Planta Quimica en imagenes".

- Actividad 2: Visita Industria Quimica.

- Actividad 2.1 .- Trabajo sobre la visita a la Industria Quimica.

- Actividad 3: Interpretacion, elaboracién y entrega de diagramas de flujo.

- Actividad 4: Resolucion Cuestionario Atenea.

- Actividad 5: Trabajo Global.

- Evaluacion: Actividades 6 y 7: Prueba individual de evaluacion escrita de tipo test y del Diagrama de Flujo.

Dedicacioén: 30h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje auténomo: 22h

Contenido 2: Procesos de Reaccion Cataliticos

Descripcion:
Catalisis heterogénea: Obtencidn del acido sulfdrico. 6 H
Catalisis homogénea. Proceso OXO. 2 H

Objetivos especificos:
Coneixer el fonament i funcionament del processos catalitics.

Actividades vinculadas:

- Actividad 2: Visita Industria Quimica.

- Actividad 2.1 .- Trabajo sobre la visita a la Industria Quimica.

- Actividad 3: Interpretacion, elaboracidn y entrega de diagramas de flujo.

- Actividad 4: Resolucidon Cuestionario Atenea.

- Actividad 5: Trabajo Global.

- Evaluacion: Actividades 6 y 7: Prueba individual de evaluacion escrita de tipo test y del Diagrama de Flujo.

Dedicacion: 28h
Grupo grande/Teoria: 10h
Aprendizaje auténomo: 18h
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Contenido 3: Procesos de Reaccion Elevada Presion

Descripcion:
Sintesis del amoniaco. 6 H
Sintesis del metanol. 2 H

Objetivos especificos:
Conocer el fundamento y funcionamiento de los procesos a presion elevada.
Distinguir el funcionamiento de un proceso inorganico respecto de un proceso organico.

Actividades vinculadas:

- Actividad 2: Visita Industria Quimica.

- Actividad 2.1 .- Trabajo sobre la visita a la Industria Quimica.

- Actividad 3: Interpretacién, elaboracién y entrega de diagramas de flujo.

- Actividad 4: Resolucion Cuestionario Atenea.

- Actividad 5: Trabajo Global.

- Evaluacion: Actividades 6 y 7: Prueba individual de evaluacion escrita de tipo test y del Diagrama de Flujo.

Dedicacion: 23h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje autonomo: 15h

Contenido 4: Procesos de Reaccidn electroliticos

Descripcion:
Electrdlisis del cloruro de sodio en disolucién acuosa 6 H, y en fase fundida 2 H.

Objetivos especificos:
Conocer el fundamento y funcionamiento de los procesos electroliticos.
Distinguir los diferentes tipos de procesos electroliticos.

Actividades vinculadas:

- Actividad 2: Visita Industria Quimica.

- Actividad 2.1 .- Trabajo sobre la visita a la Industria Quimica.

- Actividad 3: Interpretacion, elaboracién y entrega de diagramas de flujo.

- Actividad 4: Resolucion Cuestionario Atenea.

- Actividad 5: Trabajo Global.

- Evaluacion: Actividades 6 y 7: Prueba individual de evaluacion escrita de tipo test y del Diagrama de Flujo.

Dedicacioén: 20h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje auténomo: 12h
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Contenido 5: Obtencion de Productos Finales

Descripcion:
De la sal y del petréleo a los plasticos.

Objetivos especificos:
Aplicar los conocimientos obtenidos en los temas anteriores al un proceso completo desde la materia prima al producto
terminado.

Actividades vinculadas:

- Actividad 2: Visita Industria Quimica.

- Actividad 2.1 .- Trabajo sobre la visita a la Industria Quimica.

- Actividad 3: Interpretacion, elaboracion y entrega de diagramas de flujo.

- Actividad 4: Resolucion Cuestionario Atenea.

- Actividad 5: Trabajo Global.

- Evaluacion: Actividades 6 y 7: Prueba individual de evaluacion escrita de tipo test y del Diagrama de Flujo.

Dedicacién: 19h

Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h 30m
Aprendizaje autonomo: Sh

ACTIVIDADES

TITULO DE LA ACTIVIDAD 1. - POWERPOINT INTERACTIVO "LA PLANTA QUIMICA EN IMAGENES"

Descripcion:
Los alumnos trabajaran en clase el powerpoint interactivo "La Planta Quimica en imagenes".

Material:
Powerpoint interactivo.

Dedicacion: 8h
Aprendizaje auténomo: 8h

TITULO DE LA ACTIVIDAD 2.- VISITA A UNA INDUSTRIA

Descripcion:
Visita a una industria relacionada con todos los contenidos de la asignatura.

Objetivos especificos:
Que el alumno se familiarice con las escalas de trabajo en la industria y obtenga una visién global de un proceso quimico
completo, desde la recepcion de la materia prima hasta la obtencién del producto final apto para su distribucion.

Material:
Pagina web de la Industria a visitar, powerpoints de los procesos correspondientes asi como todos los documentos y el material

bibliografico de la asignatura.

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 3h
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TITULO DE LA ACTIVIDAD 2.1 .- TRABAJO VISITA INDUSTRIA

Descripcion:
Se preparara en clase la visita recordando los procesos quimicos concretos estudiados en la asignatura y que se desarrollan en
esa industria, para ver su aplicacion practica en una industria real.

Objetivos especificos:

Con los conocimientos teoricos de los procesos y operaciones que se utilizan en aplicar a esa industria, los alumnos deben tomar
conciencia de los problemas afiadidos que aparecen durante el desarrollo diario de una actividad industrial.

Con el informe se quiere evaluar el grado de aprovechamiento de estas visitas a las industrias.

Material:
Los alumnos disponen de una serie de documentos Word, transparencias digitalizadas y material bibliografico de cada tema, en la
pagina de la asignatura en ATENEA.

Entregable:

Los alumnos deben presentar un pequefio informe de 2 o 3 hojas, con la descripcidn de: la industria visitada, sector al que
pertenece su actividad industrial, materia prima utilizada y productos obtenidos, procesos y operaciones utilizadas, tipos de
residuos que genera y como los gestionan asi como una valoracion personal de la visita detallando dos de los aspectos mas
positivos y dos negativos.

Dedicacion: 10h
Aprendizaje autonomo: 10h

TITULO DE LA ACTIVIDAD 3 .- INTERPRETACION, ELABORACION Y ENTREGA DE LOS "DIAGRAMAS DE FLUJO" DE
CADA UNO DE LOS PROCESOS QUIMICOS ESTUDIADOS

Descripcion:
Los alumnos deben saber interpretar los "Diagramas de Flujo" de todos los procesos quimicos estudiados en la asignatura.

Cada alumno elaborara y presentara un "Diagrama de Flujo" de cada proceso quimico estudiado en la asignatura detallando las
materias primas, los productos obtenidos, las condiciones de trabajo, los catalizadores en su caso, temperaturas,presiones,
reacciones quimicas mas importantes, nimero de cada uno de los aparatos y por qué se utilizan en este proceso, asi como los
residuos producidos y el tratamiento de los mismos.

Objetivos especificos:
Que el alumno se familiarice con las escalas de trabajo en la industria y obtenga una visién global de un proceso quimico
completo, desde la recepcion de la materia prima hasta la obtencion del producto final apto para su distribucion.

Material:

Los alumnos disponen de una serie de documentos word, transparencias digitalizadas y material bibliografico de cada tema, en la
pagina de la asignatura de ATENEA.

El alumno dispone de un grupo de links para consultar y ampliar los contenidos de cada tema.

Entregable:

Presentacion de todos los diagramas de flujo por escrito. En cada diagrama de flijo los alumnos deberan detallar las materias
primas empleadas, los productos obtenidos, las condiciones de trabajo, los catalizadores utilizados en su caso, las reacciones
quimicas implicadas mas importantes, el nombre de cada uno de los aparatos implicados y porqué se utiliza en este proceso asi
como los residuos producidos y el tratamiento de los mismos.

Dedicacion: 15h
Aprendizaje autonomo: 15h
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TITULO DE LA ACTIVIDAD 4. CUESTIONARIOS ATENEA

Descripcion:
Al finalizar cada tema los alumnos deben contestar un cuestionario.

Objetivos especificos:
Con este cuestionario se pretende que el alumno tome conciencia del nivel de sus conocimientos de cada tema.

Material:
Documento interactivo "La Planta Quimica en Imagenes", documentos word transparencias digitalizadas, material bibliografico.

Entregable:
Resolucidn de un cuestionario sobre los contenidos de cada tema.

Dedicacion: 12h
Aprendizaje autonomo: 12h

TITULO DE LA ACTIVIDAD 5. TRABAJO GLOBAL: EXPOSICION DE UN TRABAJO EN GRUPO CON TURNO DE
PREGUNTAS

Descripcion:

Se haran grupos de 2 o 3 alumnos a los que se adjudicaran en clase temas de trabajo de un listado, sobre el que deberan
preparar una presentacion en powerpoint, que debera incluir una serie de puntos comunes, que se concretaran en clase segun el
tema comun de los trabajos.

Este trabajo sera expuesto en clase por todos y cada uno de los integrantes del grupo, durante un minimo 5 minutos por alumno
y un maximo de 20 minutos por grupo.

Objetivos especificos:
Busqueda eficiente de informacidn en la red, seleccion y elaboracion escrita conjunta por parte del grupo, de la informacion
obtenida en forma de presentacidn. Uso de la tercera llengua en la blsqueda y gestion de la informacion.

Reparto del trabajo, exposicion oral publica del trabajo y capacidad de respuesta a las cuestiones del resto de la clase.

Material:
Transparencias, videos, powers points, tripticos, todo el material que los alumnos quieran presentar.

Entregable:
Cada grupo de alumnos entregaran el powerpoint que expongan en clase.

Dedicacion: 14h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 10h
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TITULO DE LA ACTIVIDAD 6. PRUEBA INDIVIDUAL DE EVALUACION ESCRITA.

Descripcion:

Pruebas individuales en clase para la evaluacion de los conceptos tedricos y la resolucién de problemas relacionados con el

contenido de la asignatura

Objetivos especificos:
Evaluar el logro general de los contenidos y los objetivos de la asignatura.

Material:
Enunciados

Entregable:
Resolucion de las pruebas y presentacion por escrito

Dedicacion: 14h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 10h

TITULO DE LA ACTIVIDAD 7. PRUEBA INDIVIDUAL DE EVALUACION ESCRITA DIAGRAMA DE FLUJO.

Descripcion:

Se evaluara en el aula, un "diagrama de flujo" de uno de los procesos quimicos de los temas estudiados en la asignatura, uno de
lostemas 1, 2 y 3y otro de los 4 y 5, en el que los alumnos deberan detallar todos los aspectos que expusieron en el entregable

de los "Diagramas de flujo".

Objetivos especificos:

Evaluar el logro general de los objetivos y de los contenidos de la asignatura.

Material:
Diagrama de flujo a explicar con diferentes cuestiones por resolver.

Entregable:
Resolucion del diagrama y de todas las cuestiones planteadas.

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h

SISTEMA DE CALIFICACION

Problemas (actividad a evaluar: 0,1, 2, 3,4, 5i7): 30 %
Participacion (actividad a evaluar: 0,1, 2, 3,4,5i7): 10 %
Pruebas individuales (2 pruebas 30% + 30%) (actividad a evaluar 6): 60 %

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

- Asistencia a clase y la visita.

- Entrega del trabajo de la visita.

- Entrega del trabajo final.

- Realizacién de los cuestionarios.

- Realizacién de las pruebas individuales.
- Buena actitud y comportamiento.
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