UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
330181 - CES - Calculo de Estructuras

Ultima modificacién: 21/04/2026
Unidad responsable: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC.

Titulacion: Curso: 2026 Créditos ECTS: 6.0
Idiomas: Catalan

PROFESORADO
Profesorado responsable: JORDI JOSEP TORRELLES RICO
Otros: JUAN JOSE RIVERA AMORES - FAUSTO ARTURO ARIAS ARALUCE

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Conocimiento y utilizacién de los principios de la Resistencia de Materiales, aplicar las ecuaciones basicas para el célculo de
estructuras incidiendo en aquellas que se utilizan en el campo de la ingenieria minera y de las normativas vigentes.

Transversales:

2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios adecuados.

3. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el trabajo hecho
con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.

4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacion necesaria para un trabajo
académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexidn critica sobre los recursos de informacion utilizados.
5. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacién de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

METODOLOGIAS DOCENTES

Compaginar las clases expositivas con las discusiones en grupos y participativas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocer, comprender y utilizar las ecuaciones basicas de la elasticidad y esfuerzos basicos en elementos estructurales.

Conocer, comprender y utilizar las bases tedricas para el calculo de estructuras: ecuaciones energéticas, ecuaciones de Navier-Brese y
fundamentos de andlisis matricial.

Conocer, comprender y utilizar el disefio de elementos basicos en estructuras de construcciones subterraneas, tuneles e ingenieria
minera del terreno.

Conocer, comprender y utilizard las diferentes normativas vigentes, nacionales e internacionales, asociadas al disefio y célculo de
estructuras y tuneles.

Conocer, comprender y utilizar la teoria basica asociada al disefio y calculo de estructuras de hormigén armado, metalicas y de
madera.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas grupo pequefio 15,0 10.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Titulo del contenido 1: Ecuaciones basicas de la elasticidad y esfuerzos en elementos estructurales.

Descripcion:
Tensor de deformaciones y tensor de tensiones y relacidén entre ellos.Tensiones en un plano arbitrario. Tensiones
principales.Traccion y Compresion pura, flexion cizallamiento, torsion. Representaciones graficas.

Objetivos especificos:

Conocer, comprender y utilizar el estado tensional de las estructuras y las deformaciones que estos provocan asi como las
direcciones en las que se producen las tensiones mas importantes y los valores de estas tensiones. Conocer y utilizar los
principales esfuerzos que aparecen en los elementos estructurales.

Actividades vinculadas:
1,2,3,4,5,6.

Dedicacion: 38h

Grupo grande/Teoria: 11h 15m
Grupo pequefno/Laboratorio: 4h 15m
Aprendizaje autonomo: 22h 30m

Titulo del contenido 2: Ecuaciones energéticas, ecuaciones de Navier-Brese y fundamentos de analisis matricial.

Descripcion:
Ecuaciones de la energia de la deformacién, ecuaciones de movimiento de Navier-Brese. Fundamentos de andlisis matricial.

Objetivos especificos:
Conocer, comprender y utilizar los fundamentos tedricos para el célculo de estructuras.

Actividades vinculadas:
4,5, 6.

Dedicacion: 38h

Grupo grande/Teoria: 11h 15m
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h 15m
Aprendizaje autonomo: 22h 30m
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Titulo del contenido 3: Estructuras de hormigon, metalicas y de madera.

Descripcion:
Aplicaciones de las teorias y técnicas de calculo estructural para estructuras de hormigén, metalicas y de madera. Aplicacion a
obras subterraneas.

Objetivos especificos:

Conocer, comprender y utilizar la actual normativa vigente para el célculo de elementos de hormigén armado, EHE, y los cddigos
especificos para estructuras metélicas y de madera (CTE, Eurocddigos), utilizar los procedimientos especificos para disenar y
calcular estructuras de hormigon, metélicas y de madera.

Actividades vinculadas:
4,5, 6.

Dedicacioén: 38h

Grupo grande/Teoria: 11h 15m
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h 15m
Aprendizaje auténomo: 22h 30m

Titulo del contenido 4: Diseiio de elementos basicos en estructuras de construcciones subterraneas, tineles e
ingenieria minera del terreno.

Descripcion:
Construcciones subterraneas, calculo de estructuras para sostenimientos de tuneles e ingenieria minera del terreno. Normativa
vigente en el campo de la ingenieria estructural.

Objetivos especificos:
Conocer las estructuras propias de la ingenieria minera y la normativa vigente en el campo de la ingenieria estructural. Aplicacién
directa al calculo y estabilizacion de tuneles,viarios, ferroviarios e hidraulicos.

Actividades vinculadas:
4,5, 6.

Dedicacioén: 38h

Grupo grande/Teoria: 11h 15m
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h 15m
Aprendizaje auténomo: 22h 30m
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ACTIVIDADES

TITULO DE LA ACTIVIDAD 1: PRACTICA DE LABORATORIO: ELASTICIDAD (CONTENIDO 1).

Descripcion:
Practica de laboratorio, en parejas, con una duracion de dos horas. El estudiantado hace una lectura previa del guién y elabora
una hoja donde anotara los datos experimentales.

Objetivos especificos:

Al finalizar la actividad, el/la estudiante debe ser capaz de:

Utilizar con eficacia los aparatos utilizados en la practica.

Interpretar los conceptos de resistencia de materiales involucrados en la practica.

Material:

Libro de practicas (disponible en el campus digital Atenea)

Pagina web: http://www.epsem.upc.edu/ ~ practiquesresistenciamaterials
Todo el material necesario para la realizacion de la practica.

Entregable:

El estudiante elaborard un informe (por parejas), segun las pautas marcadas, que entregara al profesor. Los informes se vuelven
corregidos y con la correspondiente retroalimentacion del profesorado en la sesion siguiente. Representa 1/4 de la nota de
laboratorio.

Dedicacion: 7h 36m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m

TITULO DE LA ACTIVIDAD 2: PRACTICA DE LABORATORIO: ESFUERZOS I (CONTENIDO 1).

Descripcion:
Practica de laboratorio, en parejas, con una duracion de 3 horas. El estudiantado hace una lectura previa del guion y elabora una
hoja donde anotara los datos experimentales.

Objetivos especificos:

Al finalizar la actividad, el/la estudiante debe ser capaz de:

Utilizar con eficacia los aparatos utilizados en la practica.

Interpretar los conceptos de resistencia de materiales involucrados en la practica.

Material:

Libro de practicas (disponible en el campus digital Atenea)

Pagina web: http://www.epsem.upc.edu/ ~ practiquesresistenciamaterials
Todo el material necesario para la realizacion de la practica.

Entregable:

El estudiante elaborara un informe (por parejas), segun las pautas marcadas, que entregara al profesor. Los informes se vuelven
corregidos y con la correspondiente retroalimentacion del profesorado en la sesion siguiente. Representa 3/8 de la nota de
laboratorio.

Dedicacion: 11h 24m
Grupo pequefo/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 8h 24m
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TITULO DE LA ACTIVIDAD 3: PRACTICA DE LABORATORIO: ESFUERZOS II (CONTENIDO 1).

Descripcion:
Practica de laboratorio, en parejas, con una duracion de 3 horas. El estudiantado hace una lectura previa del guion y elabora una
hoja donde anotara los datos experimentales.

Objetivos especificos:

Al finalizar la actividad, el/la estudiante debe ser capaz de:

Utilizar con eficacia los aparatos utilizados en la practica.

Interpretar los conceptos de resistencia de materiales involucrados en la practica.

Material:

Libro de practicas (disponible en el campus digital Atenea)

Pagina web: http://www.epsem.upc.edu/ ~ practiquesresistenciamaterials
Todo el material necesario para la realizacién de la practica.

Entregable:

El estudiante elaborara un informe (por parejas), segun las pautas marcadas, que entregara al profesor. Los informes se vuelven
corregidos y con la correspondiente retroalimentacion del profesorado en la sesidon siguiente. Representa 3/8 de la nota de
laboratorio.

Dedicacion: 11h 24m
Grupo pequefno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 8h 24m

TITULO DE LA ACTIVIDAD 4: PRUEBA INDIVIDUAL DE EVALUACION CONTINUA: ECUACIONES BASICAS DE LA
ELASTICIDAD Y ESFUERZOS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES. ECUACIONES ENERGETICAS,ECUACIONES DE
NAVIER-BRESE Y FUNDAMENTOS DE ANALISIS MATRICIAL (CONTENIDOS 1Y 2).

Descripcion:
Prueba individual en el aula con una parte de los conceptos tedricos de la asignatura, y resolucion de ejercicios y problemas
relacionados con los objetivos del aprendizaje.

Objetivos especificos:

Al finalizar la actividad, el/la estudiante debe ser capaz de:

Conocer, comprender y utilizar los principios basicos de la elasticidad, los esfuerzos combinados y cizallamiento en perfiles
delgados.

Material:
Enunciados y calculadora.

Entregable:
Resolucion de la prueba.
Representa un 45% de la calificacidn final de la asignatura.

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h
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TITULO DE LA ACTIVIDAD 5: PRUEBA INDIVIDUAL DE EVALUACION CONTINUA:ESTRUCTURAS DE HORMIGON,
METALICAS Y DE MADERA. CONSTRUCCIONES SUBTERRANEAS, TUNELES E INGENIERIA MINERA DEL TERRENO.
NORMATIVA VIGENTE EN EL CAMPO DE LA INGENIERIA ESTRUCTURAL (CONTENIDOS: 3, 4).

Descripcion:
Prueba individual en el aula con una parte de los conceptos tedricos de la asignatura, y resolucidon de ejercicios y problemas
relacionados con los objetivos del aprendizaje.

Objetivos especificos:
Al finalizar la actividad, el/la estudiante debe ser capaz de:
Conocer, comprender y utilizar las ecuaciones energéticas y ecuaciones de Navier-Brese, del pandeo y de las placas.

Material:
Enunciados y calculadora.

Entregable:
Resolucién de la prueba.
Representa un 45% de la calificacion final de la asignatura.

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h

TITULO DE LA ACTIVIDAD 6: PRUEBA FINAL: (CONTENIDOS: 1-4).

Descripcion:
Prueba individual en el aula con la totalidad de los conceptos tedricos de la asignatura, y resolucion de ejercicios y problemas
relacionados con los objetivos del aprendizaje.

Objetivos especificos:
Al finalizar la actividad, el/la estudiante debe ser capaz de:
Conocer, comprender y utilizar los basicos de los diferentes contenidos de la asignatura.

Material:
Enunciados y calculadora.

Entregable:
Resolucion de la prueba.
Representa un 90% de la calificacidn final de la asignatura.

Dedicacioén: 12h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

Laboratorio (Actividades 1, 2, 3) 10% de la nota de la asignatura.

Prueba de evaluacion (Actividad 4) 45% de la nota de la asignatura.

Prueba de evaluacion (Actividad 5) 45% de la nota de la asignatura.

El estudiantado que ha superado las practicas y no ha superado alguna de las dos pruebas de evaluacién continua, debe recuperar la
parte pendiente en la prueba final.

Prueba final 90% de la nota de la asignatura.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Es condicidn indispensable para aprobar la asignatura haber realizado las practicas con suficiencia.
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