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Otros:

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Inglés técnico aplicado a la 6ptica y la optometria.

2. Comprender el mecanismo de la formacidn de imagenes y el procesado de la informacion en el sistema visual.

3. Comprender les bases fisicas del comportamiento de los fluidos y de la naturaleza, generacion y propagacion de la luz, para
entender su papel en los procesos y aplicaciones propios de la dptica y la optometria.

4. Determinar los parametros dpticos de las lentes de contacto en relacion a la funcionalidad del sistema visual.

5. Determinar, en funcion de las limitaciones visuales, las ayudas épticas para cada caso.

6. Hacer el control de calidad de las gafas o las ayudas Opticas una vez realizado el montaje.

7. Hacer uso de la maquinaria, el instrumental y el utillaje necesarios para hacer montajes, ajustes, reparaciones, y el control de
calidad del producto acabado

8. Interpretar los resultados de los examenes refractivos para determinar la prescripcion 6ptica adecuada

9. Manejar material i técnicas basicas de laboratorio. Ser capaz de tomar, tratar, representar e interpretar datos experimentales.

10. Valorar el proceso éptico de formacion de la imagen en la retina y la transmision y procesado de la informacion al cerebro

Genéricas:

11. Desarrollar metodologias de trabajo en equipo que fomenten la participacién de sus miembros, el espiritu critico, el respeto
mutuo, la capacidad de negociacion,... para alcanzar objetivos comunes

12. Exponer la informacion de forma oral y escrita de forma razonada y coherente.

13. Extraer las ideas principales de un texto o de cualquier fuente de informacion (oral o escrita)

14. Sintetizar y estructurar la informacion para transmitirla eficazmente de forma oral y/o escrita

15. Valorar la adquisicién de los objetivos propuestos en el curso.

METODOLOGIAS DOCENTES

En la asignatura proponemos para las sesiones de teoria combinar les clases expositivas con actividades de aprendizaje cooperativo
informal, y para las sesiones de laboratorio, trabajar en grupos reducidos de forma estable.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura se basa en la dptica geométrica, electromagnética y cuantica para el estudio de los fendmenos luminosos relacionados
con la naturaleza de la luz, su produccién, propagacién e interaccion con la materia.

Al acabar la asignatura de Optica Fisica, el estudiante tiene que haber alcanzado los objetivos (extraidos del BOE):

- Conocer y manejar material y técnicas basicas de laboratorio.

- Conocer la propagacion de la luz en medios isétropos, la interaccion luz-materia, las interferencias luminosas, los fenémenos de
difraccion, las propiedades de superficies monocapas y multicapas y los principios del laser y sus aplicaciones.

- Conocer los principios, la descripcidn y caracteristicas de los instrumentos 6pticos fundamentales, asi como de los instrumentos que
se utilizan en la practica optométrica y oftalmoldgica.

- Conocer los fundamentos y leyes radiométricas y fotométricas.

- Comprender los factores que limitan la calidad de la imagen retiniana.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 32,0 22.22
Horas aprendizaje auténomo 84,0 58.33
Horas grupo pequefio 28,0 19.44

Dedicacion total: 144 h

CONTENIDOS

1. La luz es una onda electromagnética

Descripcion:

1. 1- Breve repaso de ondas. Ondas planas en medios dieléctricos isétropos.
1. 2- Ondas electromagnéticas.

1. 3- Energia de las ondas electromagnéticas.

1. 4- Propagacion de la luz en el vacio y en medios dieléctricos.

Objetivos especificos:

Objetivos: La luz una onda e.m. transversal.

- Definir los siguientes parametros (con sus unidades): Amplitud, longitud de onda, frecuencia y periodo, velocidad, Fase inicial,
caracteristicos de una onda e.m.

- Determinar las direcciones de propagacion y de vibracidén de los campos E y B que componen la luz y la relacidn entre sus
amplitudes.

- Escribir correctamente la ecuacion de los campos E y B que componen una onda de luz (con su modulo y direcciones de
vibracion y de propagacion).

- Calcular la irradiancia de una onda y su relacién con el flujo radiante (potencia).

- Identificar el orden de magnitud de la longitud de onda de la luz visible.
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2. Propagacion de la luz en medios dieléctricos e is6tropos

Descripcion:
2. 1- Reflexion y refraccion de la luz en m. d. y. Ecuaciones de Fresnel.
2. 2- Reflectancia y transmitancia.

Objetivos especificos:

Objetivos Ry T:

- Diferenciar la Reflexidon externa de la interna.

- Definir el plano de Incidencia.

- Determinar si E de la luz vibra paralelo o perpendicular al plano de incidencia

- Conocer la definicidn y saber aplicar las formulas de Reflectancia y Transmitancia perpendicular y paralela al plano de
incidencia.

- Describir las curvas de R y T en funcion de ¢i (en los casos de Reflexion Externa e Interna).
- Definir el Angulo de Brewster y las condiciones para obtenerlo.

- Saber como se obtiene la Reflectancia y Transmitancia de la Luz Natural.

- Justificar la necesidad de tratamientos antirreflejantes en las lentes.

3. Propagacion de la luz en medios dieléctricos anisétropos. Polarizacién de la luz

Descripcion:

. 1- ¢Qué estudia la polarizaciéon?

. 2- Tipos de polarizacion:

. 3- ¢éQué es un polarizador?

. 4- Ecuaciones de ondas polarizadas.

. 5- Polarizadores lineales. Formas de obtener luz polarizada lineal:

. 6- Laminas retardadoras.

. 7- Aplicaciones de la polarizacion (fotoelasticidad en el taller de la dptica, vision 3D, filtros ...).

W wwwwww

Objetivos especificos:

Objetivos Polarizacion:

- Explicar con precisién qué es la luz polarizada por comparacion con la luz natural.

- Expresar cualquier tipo de luz polarizada como suma de dos ondas planas, armdnicas y ortogonales, con las amplitudes y
desfase relativo correctos.

- Explicar los cuatro procesos para obtener luz polarizada lineal a partir de luz natural. Saber calcular el estado de polarizacién y
la irradiancia resultante de una onda en sistemas de dos y tres polarizadores lineales.

- Explicar el principio de funcionamiento de las laminas retardadoras. Encontrar el estado de polarizacion de la luz a través de
polarizadores y laminas retardadoras.

- Encontrar y explicar aplicaciones de la luz polarizada en otros @mbitos y asignaturas del Grado.
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4. Interferencias con ondas de luz

Descripcion:

4. 1- Principio de superposicion. Diferencia onda-particula.

- Calculo de la intensidad resultante al superponer dos ondas:
- Condiciones para poder ver las interferencias.

4. 2- Interferémetros por division del frente de onda.

- Doble rendija de Young:

- Figura de interferencias obtenida con luz blanca. Justificacion.
4. 2- Interferémetros por division de amplitud:

Interferometro de Michelson - Morley:

Peliculas dieléctricas.

4, 3- Multicapas y Recubrimientos. Diferentes efectos en optica y dptica oftalmica.

Objetivos especificos:

Objetivos Interferencias:

- Encontrar el tipo de interferencia entre dos ondas a partir de su diferencia de fase. Término interferencial.
- Explicar las condiciones (coherencia, mismas frecuencias, etcé) para que dos ondas interfieran.

- Determinar a partir de la de la interfranja ¢y, la longitud de onda o la separacién entre rendijas.

- Representar la I obtenida de una doble rendija en funcion del desfase.

- Explicar la figura de interferencias de una doble rendija tanto con luz monocromatica como con luz blanca.
- Explicar cual es el problema que se pretende evitar/solucionar con una lamina anti o superreflejante.

- Encontrar la diferencia de fase en laminas delgadas para el caso de incidencia proxima a la normal (qgi » 0)
- Definir como debe ser el indice de la ldmina en relacion al vidrio que recubren para tener efecto Antirreflejante/Superrefiejante.
- Obtener el espesor de una ldamina delgada a partir de los maximos y/o minimos de interferencia.

- Explicar la dependencia de la condicion de interferencia con la longitud de onda.

5. Difraccion de Fraunhofer

Descripcion:

5. 1- Difraccion de Fraunhofer de apertuas sencillas. Una rendija|resquicio y un agujero.
- El principio de Huygens - Fresnel.

- Condicién de difraccion de Fraunhofer.

- Difraccién de una rendija.

- Difraccidon de un obstaculo opaco. Teorema de Babinet.

- Difraccién de una apertura circular.

- Criterio de resolucidon de Rayleigh. Resolucién limitada por difraccion.
- ¢Qué veriamos si ilumindramos con luz blanca?

5. 2- Difraccion de 2,3...N rendijas. La red de difraccién.

- Dos rendijas. La figura de difraccion + interferencias de dos rendijas.
- La red de difraccién:

- Poder de resoluciéon cromatico.

Objetivos especificos:

Objetivos Difraccion:

- Describir de manera fenomenoldgica la difraccion e interpretarla en funcién del modelo de Huygens-Fresnel.

- Describir las figuras de difraccién de Fraunhofer y las curvas de I asociadas de aberturas de geometria sencilla (rectangular,
doble rendija, red de difraccién y abertura circular).

- Discriminar los fendmenos interferenciales de los difractivos en sistemas de multiples rendijas.

- Calcular la longitud de onda y los tamafios de las aberturas a partir de las figuras de difraccién.

- Aplicar el limite de resolucién de Rayleigh para determinar cuando dos puntos estan resueltos en los sistemas dpticos
formadores de imagen.

SISTEMA DE CALIFICACION

Una Unica prueba con un peso del 100 % (Derecho a examen)
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

En caso de copia parcial o total en cualquiera de las evaluaciones de la asignatura se aplicara lo que prevé la Normativa Académica
General de la UPC: realizar de forma fraudulenta cualquier acto de evaluacion conlleva, como minimo, una calificaciéon de 0 en aquel
acto de evaluacion, y, posiblemente, procesos disciplinarios mas severos.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Pedrotti, Leno S. Optics and vision. Upper Saddle River: Prentice Hall, 1998. ISBN 0132422239.

- Hewitt, Paul G. Fisica conceptual [en linea]. 3a ed. México: Addison-Wesley Longman de México, 1999 [Consulta: 10/11/2021].
Disponible a: http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=6757. ISBN 968444298X.

- Mauldin, John H. Luz laser y o6ptica. Madrid: McGraw-Hill, 1992. ISBN 847615769X.

- Hecht, Eugene. ()ptica [en linea]. 3a ed. Madrid: Addison-Wesley Iberoamericana, 2000 [Consulta: 11/11/2020]. Disponible a:
http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod primaria=1000187&codigo_libro=6557. ISBN 8478290257.

- Tipler, Paul Allen; Mosca, Gene. Fisica per a la ciéncia i la tecnologia, vol. 1 [en linea]. Barcelona [etc.]: Reverté, 2010 [Consulta:
16/11/2021]. Disponible a: http://ebookcentral.proqguest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=5758259. ISBN
9788429144321.

- Tipler, Paul Allen; Mosca, Gene. Fisica per a la ciéncia i la tecnologia, vol. 2 [en linea]. Barcelona [etc.]: Reverté, 2010 [Consulta:
16/11/2021]. Disponible a: http://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=5758259. ISBN
9788429144338.

Complementaria:

- Meyer-Arendt, Jurgen R. Introduction to classical and modern optics. 4th ed. Englewood Cliffs: Prentice-Hall International, 1995.
ISBN 013124356X.

- Carrefio, Fernando. éptica fisica : problemas y ejercicios resueltos. Madrid: Prentice Hall, 2001. ISBN 8420531812.

- C)ptica avanzada. Barcelona: Ariel, 2002. ISBN 8434480522.

RECURSOS

Otros recursos:
Software y vidios disponibles en la intranet y la biblioteca.
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