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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Los procesos de transferencia de calor y de transferencia de masa en sistemas bioldgicos.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las horas de clase de grupo grande consistiran en la introduccion, por parte del profesor, de los conceptos necesarios para lograr los
objetivos de la asignatura, se presentaran también ejemplos de aplicacion de estos conceptos a la resolucion de problemas tipos. Las
clases de grupo pequefio consistiran en sesiones de problemas, en estas sesiones los estudiantes trabajaran en equipos y el profesor
los dirigird durante la actividad. Se potenciara la capacidad de trabajo en equipo y de resolucién de problemas de los estudiantes. De
forma optativa el estudiante podra utilizar programas de calculo al aula de ordenadores, donde siguiendo un dossier guiado podra
resolver los problemas planteados por el profesor mediante programas adecuados de calculo. El material de apoyo a la asignatura
incluye manuales de los programas, colecciones de problemas y apuntes. Este material estarad disponible a ATENEA.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura pretende que el estudiante adquiera las bases cientificas y técnicas necesarias para poder calcular y disefiar los
procesos que involucran transferencia de calor y provocan cambios fisicos y quimicos en el material bioldgico (conduccién, conveccion
y radiacién térmica). El estudiante se familiarizara con las propiedades de los gases, liquidos, sdlidos, disoluciones y suspensiones y
cambios de fase en particular en aquellos aspectos que implican transferencia de calor. Ademas, el estudiante aprendera los
fundamentos de la transferencia de calor tanto estacionarios como no-estacionarios que le aportaran la capacidad de calcular y
disefar cualquier proceso que involucre transferencia de calor. Finalmente, el estudiante aprendera las bases cientificas de las
radiaciones ionizantes y sus efectos sobre la materia bioldgica siendo capaz de calcular la dosis recibida.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 20,0 13.33
Horas grupo grande 40,0 26.67

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

INTRODUCCION A LA TRANSFERENCIA DE CALOR

Descripcion:

1. Presentacién. Conceptos basicos.

2. Fendmenos de transporte en el material bioldgico.
3. Mecanismos basicos de la transferencia de calor.
4, Leyes basicas de la transferencia de calor.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién teodrica
Actividad 2: Pruebas individuales de evaluacion
Actividad 4: Problemas fuera del aula

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 3h

TRANSFERENCIiA DE CALOR POR CONDUCCION

Descripcion:

1. Conduccidn. Ley de Fourier de la conduccidn. Ley general de la transferencia de calor por conduccion.
2. Conduccién de calor en estado estacionario.

2.1. Geometrias simples.

2.2. Aislamiento critico.

2.1. Generacioén de calor interno.

2.2. Superficies extensas

3. Conduccidn de calor transitorio. Geometrias sencillas

3.1. Calentamiento y enfriamiento de sélidos en geometrias unidimensionales simples.
3.2. Enfriamiento y congelacién de material bioldgico.

3.3. Tratamientos térmicos: pasteurizacion y esterilizacion de material bioldgico.

4. Métodos numéricos.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién teodrica

Actividad 2: Pruebas individuales de evaluacion

Actividad 3: Sesion de problemas al aula

Actividad 4: Problemas fuera del aula

Actividad 5: Trabajo guiado optativo: Sesiones de practicas de célculo al aula de ordenadores

Dedicacion: 27h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequeino/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 15h
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TRANSFERENCIA DE CALOR POR CONVECCION

Descripcion:

1. Introduccién a la conveccién.

1.1. Clasificacién de los tipos de flujos. Coeficiente de transferencia de calor convectiVO. Numero de Nusselt.

1.2. Ecuaciones basicas de la conveccidon. Aproximacion de Prandtl: Capas limite dinamica y térmica, nimero de Prandtl.
1.3. Ecuaciones de la conveccién. Adimensionalizacion.

2. Conveccion forzada.

2.1. Conveccion exterior en flujo paralelo: placa plana, tubos y conductas.

2.2. Conveccién exterior en flujo cruzado: tubos y bancos de tubos.

2.3. Conveccidn interior: tubos y conductas.

3. Conveccion libre: Superficies verticales y horizontales. Superficies extensas. Superficies confinadas.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién teodrica

Actividad 2: Pruebas individuales de evaluacién

Actividad 3: Sesion de problemas al aula

Actividad 4: Problemas fuera del aula

Actividad 5: Trabajo guiado optativo: Sesiones de practicas de calculo al aula de ordenadores

Dedicacion: 27h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 15h

TRANSFERENCIA DE CALOR CON CAMBIOS DE FASE: EBULLICION Y CONDENSACION

Descripcion:

1. Transferencia de calor con cambio de fase.

2. Ebullicién de liquidos tanto en recipiente como en conveccion forzada. Sobrecalentamiento Maximo flujo de calor. Minimo flujo
de calor y ebullicién pelicular. Produccién de vapor.

3. Condensacion de vapores. Condensacion en gota y en pelicula. Subrenfriamiento critico. Condensacién de vapores
sobrecalentados.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién tedrica
Actividad 2: Pruebas individuales de evaluacion
Actividad 3: Sesion de problemas al aula
Actividad 4: Problemas fuera del aula

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 15h
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BESCANVIADORES DE CALOR

Descripcion:

1. Definicion. Clasificacion. Coeficiente global de transferencia de calor.

. Distribucién de temperaturas en los intercambiadores de calor. Diferencia de Temperaturas mediana logaritmica (LMTD).
. Eficiencia de un intercambiador. Método @e-*NTU. Optimizacién.

. Criterios de seleccion de intercambiadores.

. Evaporadores. Tipo. Evaporadores de efecto simple. Evaporadores de efecto multiple. Evaporacién en material bioldgico.
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Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién teodrica
Actividad 2: Pruebas individuales de evaluacién
Actividad 3: Sesion de problemas al aula
Actividad 4: Problemas fuera del aula

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefo/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 15h

TRANSFERENCIA DE CALOR POR RADIACION

Descripcion:

1. Introduccién a la radiacion térmica.

2. Radiacion del cuerpo negro. Leyes de Planck y Stefan Boltzmann.

3. Propiedades de la radiacion. Clasificacion de *as superficies.

3.1. Absorbancia, reflectancia, transmitancia. Propiedades.

3.2. Emisividad.

3.3. Ley de Kirchhoff.

4. Intensidad de la radiacién. Angulo sélido. Factores de forma de la radiacion.
5. Canje de calor entre superficies por radiacion.

5.1. Entre superficies negras.

5.2. Entre superficies grises.

5.3. Con gases que emiten y absorben radiacion.

5.4. Escudos para la radiacion.

6. Transporte de calor combinado miedo conduccién, conveccién y radiacion.
7. Calentamiento mediante microondas.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacion teodrica

Actividad 2: Pruebas individuales de evaluacion

Actividad 3: Sesion de problemas al aula

Actividad 4: Problemas fuera del aula

Actividad 5: Trabajo guiado optativo: Sesiones de practicas de célculo al aula de ordenadores

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 15h
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RADIACIONES IONIZANTES

Descripcion:

. Definicion. Tipo.

. Ley de la desintegracion radiactiva.

. Dosis. Dosis efectiva bioldgica.

. Efectos de las radiaciones ionizantes sobre la materia.

. Efectos bioldgicos de las radiaciones ionizantes.

. Aplicaciones: esterilizacion y pasteurizacion de material biolégico. Produccion de variedades genéticas.
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Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién teodrica
Actividad 2: Pruebas individuales de evaluacion
Actividad 3: Sesion de problemas al aula
Actividad 4: Problemas fuera del aula

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 12h

ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1: CLASES DE EXPLICACION TEORICA

Dedicacion: 38h
Grupo grande/Teoria: 38h

ACTIVIDAD 2: PRUEBAS INDIVIDUALES DE EVALUACION

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

ACTIVIDAD 3: SESION DE PROBLEMAS EN EL AULA

Dedicacioén: 40h
Aprendizaje auténomo: 20h
Grupo pequeno/Laboratorio: 20h

ACTIVIDAD 4: PROBLEMAS FUERA DEL AULA

Dedicacioén: 30h
Aprendizaje autonomo: 30h

ACTIVIDAD 5: TRABAJO GUIADO OPTATIVO: SESIONES DE PRACTICAS DE CALCULO EN AULA DE ORDINADORES

Dedicacion: 10h
Grupo pequefio/Laboratorio: 10h
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SISTEMA DE CALIFICACION

N1: Una prueba escrita de ejercicios cortos.

N2: Una prueba escrita de problemas.

N3: Participacion y ejercicios entregados de las sesiones dirigidas de problemas.
Nfinal= 0,45N1 + 0,45N2 + 0,1N3
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